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PROTOCOL
TO THE 1979 CONVENTION ON LONG-RANGE TRANSBOUNDARY Al R POLLUTI ON
ON HEAVY METALS

The Parties.

Determined to inplenent the Convention on Long-range Transboundary Air
Pol | uti on,

Goncerned that emssions of certain heavy netals are transported across
nati onal boundari es and nmay cause danmage to ecosystens of environnental and
econom c inportance and may have harnful effects on hunan heal th,

Considering that conbustion and industrial processes are the predom nant
ant hr opogeni ¢ sources of emssions of heavy netals into the atnosphere,

Acknowledging that heavy netals are natural constituents of the Earth’s
crust and that many heavy netals in certain forns and appropri ate

concentrations are essential to life,

Taking into consideration existing scientific and technical data on the
emissions, geochemical processes, atnospheric transport and effects on hunan
health and the environnent of heavy netals, as well as on abatenent techni ques
and costs,

Awnar e that techniques and nanagenent practices are avail able to reduce
air pollution caused by the em ssions of heavy netal s, .

Recoagnizing that countries in the region of the Uhited Nati ons Economc
Cormm ssion for Europe (UN/ECE) have different economc conditions, and that in
certain countries the economes are in transition,

Resol ved to take measures to anticipate, prevent or mninmze enissions
of certain heavy netals and their related conmpounds, taking into account the
application of the precautionary approach, as set forth in principle 15 of the
R o Declaration on Environnent and Devel opnent,

Reaffirming that States have, in accordance with the Charter of the
United Nations and the principles of international |law, the sovereign right to
exploit their own resources pursuant to their own environnental and

devel oprent policies, and the responsibility to ensure that activities within
their jurisdiction Or control do not cause danage to the environnent of C her

States or of areas beyond the limts of national jurisdiction,

M ndful that neasures to control enissions of heavy netals would al so
contribute to the protection of the environnent and hunman health in areas
outside the UNVECE region, including the Arctic and international waters,

Noting that abating the emssions of specific heavy netals nmay provide
additional benefits for the abatenent of em ssions of other pollutants,

Aware that further and nore effective action to control and reduce
enmssions of certain heavy netals nay be needed and that, for exanple,
effects-based studies nay provide a basis for further action,

Noting the inportant contribution of the private and non-governmental
sectors to know edge of the effects associated with heavy netals, avail able
alternati ves and abatenent techniques, and their role in assisting in the
reducti on of em ssions of heavy netal s,

Bearing in nmnd the activities related to the control of heavy netal s at

the national level and in international forums,



Have agqreed as follows:

Aticle 1
DEFI N TI O\S

For the purposes of the present Protocol,

1. "Conventi on" nmeans the Convention on Long-range Transboundary Al r
Pollution, adopted in Geneva on 13 Novenber 1979;

2. "EMEP" neans the Cooperative Programe for Mnitoring and Eval uation of
Long-range Transmssion of Air Pollutants in Europe;

3. "Executive Body" neans the Executive Body for the Convention constituted
under article 10, paragraph 1, of the Conventi on;

4. "Commi ssion” neans the Wnited Nati ons Econom c Commi ssion for Europe;

5. "Parties" means, unless the context otherw se requires, the Parties to

the present Protocol;

6. "Geogr aphi cal scope of EMEP' means the area defined in article 1,
paragraph 4, of the Protocol to the 1979 Convention on Long-range

Transboundary Air Pollution on Long-term Fi nancing of the Cooperative
Programme for Mnitoring and Eval uation of the Long-range Transmission of Air

Pollutants in Europe (EMEP), adopted in Geneva on 28 Septenber 1984,

7. "Heavy netal s" means those netals or, in sone cases, netalloids which
are stable and have a density greater than 4.5 g/cm?® and their compounds;
8. "Em ssion" means a release froma point or diffuse source into the
atmosphere;

9. "Stationary source" mnmeans any fixed building, structure, facility,
installation, or equipnent that emts or may emt a heavy netal listed in

annex | directly or indirectly into the atmosphere;

10. "New stationary source" nmeans any stationary source of which the
construction or substantial nodification is comrenced after the expiry of two
years fromthe date of entry into force of: (i) this Protocol; or (ii) an
amendnent to annex | or Il, where the stationary source becones subject to the
provisions of this Protocol only by virtue of that anendnent. It shall be a
matter for the conpetent national authorities to deci de whether a nodification
is substantial or not, taking into account such factors as the environmental
benefits of the modification;

11. "Maj or stationary source category" mneans any stationary source category
that is listed in annex Il and that contributes at |east one per cent to a
Party’s total enissions fromstationary sources of a heavy netal listed in

annex | for the reference year specified in accordance with annex |I.

Article 2
CBJECTI VE
The objective of the present Protocol is to control emssions of heavy

met al s caused by anthropogenic activities that are subject to |ong-range
transboundary at nospheric transport and are likely to have significant adverse
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effects on hunan health or the environnent, in accordance wth the provisions
of the followng articles.

Aticle 3
BASI C CBLI GATI ONS

1. Each Party shall reduce its total annual emssions into the atnosphere
of each of the heavy metals listed in annex | fromthe [ evel of the enission
inthe reference year set in accordance wth that annex by taking effective
measures, appropriate to its particular circumstances.

2. Each Party shall, no later than the timescal es specified in annex |V,
appl y:

(a) The best available techniques, taking into consideration
annex III, to each new stationary source within a najor stationary source
category for which annex Ill identifies best available techniques;

() The limt values specified in annex V to each new stationary
source wthin a najor stationary source category. A Party may, as an
alternative, apply different enission reduction strategies that achieve
equival ent overall emssion levels;

(c) The best avail able techniques, taking into consideration
annex |1, to each existing stationary source within a major stationary source
category for which annex II1 identifies best available techniques. A Party
may, as an alternative, apply different emssion reduction strategies that
acﬁl eve equival ent overal | emssion reductions;

The limt values specified in annex V to each existing stationary
source wthin a nmajor stationary source category, insofar as this is
technically and economcally feasible. A Party nay, as an alternative, apply
different enission reduction strategies that achieve equival ent overall
eni ssi on reductions.

3. Each Party shall apply product control neasures in accordance with the
conditions and tinescal es specified in annex vr.

4. Each Party shoul d consi der applying additional product nanagenent

measures, taking into consideration annex VI Z.

5. Each Party shall devel op and maintain emission inventories for the heavy
metals listed inannex |, for those Parties w thin the geographical scope of
EMEP, using as a mninum the nethodol ogi es specified by the Seering Body of
EMEP, and, for those Parties outside the geographi cal scope of EMEP, using as
gui dance the net hodol ogi es devel oped through the work plan of the Executive
Body.

6. AParty that, after applying paragraphs 2 and 3 above, cannot achieve
the requirenents of paragraph 1 above for a heavy netal listed in annex I,
shall be exenpted fromits obligations in paragraph 1 above for that heavy
metal.

7. Any Party whose total land area is greater than 6,000,000 km? shall be
exenpted fromits obligations in ﬁaragra hs 2 (b), (e), and (d) above, if it
can denonstrate that, no later than eight years after the date of entry into
force of the present Protocol, it will have reduced its total annual em ssions
of each of the heavy netals listed in annex | fromthe source categories
specified in annex Il by at least 50 per cent fromthe | evel of emssions from
these categories in the reference year specified in accordance wth annex I.
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A Party that intends to act in accordance with this paragraph shall so specify
upon signature of, or accession to, the present Protocol.
Article 4
EXCHANGE CF | NFCRVATI N AND TECHNOLQOGY

1. The Parties shall, in a manner consistent with their laws, regulations
and practices, facilitate the exchange of technol ogi es and techni ques desi gned
to reduce emssions of heavy netals, including but not limted to exchanges
that encourage the devel opnent of product managenent neasures and the
appl i cation of best avail able techniques, in particular by pronoting:

(8 The commercial exchange of avail abl e technol ogy

(b) Drect industrial contacts and cooperation, including joint
ventures;

(c) The exchange of information and experience; and

(d)  The provision of technical assistance.
2. Inpronoting the activities specified in paragraph 1 above, the Parties
shal | create favourable conditions by facilitating contacts and cooperation
anong appropriate organizations and individuals in the private and public
sectors that are capable of providing technology, design and engi neering
services, equi pnent or finance.

Articleb
STRATEQ ES, POLICIES, PROGRAMMES AND MEASURES

1. Each Party shall develop, without undue delay, strategies, policies and
programmes to discharge its obligations under the present Protocol.

2. A Party may, in addition:

(8 Apply economc instruments to encourage the adoption of
cost-effective approaches to the reduction of heavy netal em ssions;

(b) Devel op governnent/industry covenants and vol untary agreenents;
(c) Encourage the nore efficient use of resources and raw materials;
(d) Encourage the use of less polluting energy sources;

(e) Take measures to develop and introduce |ess polluting transport
systens ;

(f) Take neasures to phase out certain heavy nmetal emitting processes
where substitute processes are available on an industrial scale;

(90 Take neasures to devel op and enpl oy cleaner processes for the
prevention and control of pollution.

3. The Parties may take nore stringent measures than those required by the
present Protocol.



Article 6
RESEARCH, DEVELCPMENT AND MON TCR NG

The Parties shall encourage research, development, nonitoring and
cooperation, primarily focusing on the heavy nmetals listed in annex I,
related, but not limted, to:

(a) Emssions, long-range transport and deposition levels and their
nodel | ing, existing levels in the biotic and abiotic environment, the
fornul ation of procedures for harnonizing rel evant methodologies;

(b)  Pollutant pathways and inventories in representative ecosystens;

(¢ Relevant effects on human health and the enviromment, including
quantification of those effects;

Best avail abl e techniques and practices and em ssion control
techniques currently enployed by the Parties or under development;

(e) Collection, recycling and, if necessary, disposal of products or
wastes containing one or nore heavy netals;

(f)  Methodol ogies permtting consideration of socio-economc factors
in the evaluation of alternative control strategies;

An effects-based approach which integrates appropriate
information, including information obtained under subparagraphs (a) to (f)
above, on neasured or nodel | ed environnental |evels, pathways, and effects on
human health and the environnent, for the l[()ur pose of formulating future
optimzed control strategies which also take Into account econom c and
technol ogi cal factors;

(hy Aternatives to the use of heavy metals in products listed in
annexes M and vIr;

(i) Gathering infornation on |evels of heavy metals in certain
products, on the potential for emssions of those nmetals to occur during the
manuf acture, processing, distribution in cormerce, use, and disposal of the
product, and on techniques to reduce such em ssions.

Article 7
REPCRTI NG

1. Subject to its lTaws governing the confidentiality of comerci al
information:

(8 Each Party shall report, through the Executive Secretary of the
Cormission, to the Executive Body, on a periodic basis as determned by the
Parties neeting within the Executive Body, information on the neasures that it
has taken to inplenent the present Pprotocol;

(b) Each Party within the geographical scope of EMEP shall report,
through the Executive Secretary of the Commssion, to EMEP, on a periodic
basis to be determned by the Steering Body of EMEP and approved by the
Parties at a session of the Executive Body, information on the |evels of
emssions of the heavy netals listed in annex |, using as a mnimumthe
net hodol ogi es and the tenporal and spatial resolution specified by the
Steering Body of EMEP. Parties in areas outside the geographi cal scope of
EMEP shall make available simlar information to the Executive Body if
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requested to do so. In addition, each Party shall, as appropriate, coll ect
and report relevant information relating to its enissions of other heavy
metals, taking into account the gui dance on the nethodol ogi es and the tenporal
and spatial resolution of the Steering Body of EMEP and the Executive Body.

2. The information to be reported in accordance with paragraph 1 (a) above
shall be in conformty with a decision regarding format and content to be
adopted by the Parties at a session of the Executive Body. The ternms of this
deci sion shall be reviewed as necessary to identify any additional el erments
regarding the format or the content of the information that is to be included
in the reports.

3. In good time before each annual session of the Executive Body, EMEP
shall provide infornation on the |ong-range transport and deposition of heavy
metals.

Aticle 8
CALALATI ONS

EMEP shal |, wusing appropriate nodels and measurenents and in good time
bef ore each annual session of the Executive Body, provide to the Executive
Body cal cul ati ons of transboundary fluxes and depositions of heavy metal s
wi thin the geographi cal scope of EMEP. In areas outside the geographi cal
scope of EMEP, nodel s appropriate to the particul ar circunstances of Parties
to the Gonvention shall be used.

Aticle 9
COVPLI ANCE

Conpl i ance by each Party with its obligations under the present Protocol
shall be reviewed regularly. The Inplenentation Committee established by
deci sion 1997/2 of the Executive Body at its fifteenth session shall carry out
such reviews and report to the Parties meeting within the Executive Body in
accordance with the terns of the annex to that decision, including any
anendnents thereto.

Article 10
REVI EWS BY THE PARTIES AT SESS ONS OF THE BEXEQUTN VE BODY

1. The Parties shall, at sessions of the Executive Body, pursuant to
article 10, paragraph 2 (a), of the Convention, reviewthe infornation
supplied by the Parties, EMEP and other subsidiary bodies and the reports of
the Inplenmentation Cormittee referredto in article 9 of the present Protocol.

2. The Parties shall, at sessions of the Executive Body, keep under review
the progress nade towards neeting the obligations set out in the present
Protocol.

3. The Parties shall, at sessions of the Executive Body, reviewthe
sufficiency and effectiveness of the obligations set out in the present
Protocol.

(a) Such reviews will take into account the best available scientific

information on the effects of the deposition of heavy netals, assessnents of
technol ogi cal developments, and changi ng econonic conditions;
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~ (b) Such reviews will, inthe light of the research, development,
noni toring and cooperation undertaken under the present Protocol :

(i) Eval uate progress towards neeting the objective of the
present Protocol;

(ii) Evaluate whether additional em ssion reductions beyond the
levels required by this Protocol are warranted to reduce
further the adverse effects on human health or the
environment; and

(iii) Take into account the extent to which a satisfactory basis
exists for the application of an effects-based approach;

(c) The procedures, nmethods and timng for such reviews shall be
specified by the Parties at a session of the Executive Body.

4. The Parties shall, based on the conclusion of the reviews referred to in
par agraph 3 above and as soon as practicable after conpletion of the review,
develop a work plan on further steps to reduce emssions into the atnosphere
of the heavy netals listed in annex |I.

Article 11
SETTLEMENT CF DI SPUTES

1. In the event of a dispute between any two or nore Parties concerning the
interpretation or application of the present Protocol, the Parties concerned
shall seek a settlenent of the dispute through negotiation or any other
peaceful means of their own choice. The Parties to the dispute shall inform
the Executive Body of their dispute.

2. Wen ratifying, accepting, approving or acceding to the present
Protocol, or at any tine thereafter, a Party which is not a regional economc
integration organization may declare in a witten instrunent submtted to the
Depositary that, in respect of any dispute concerning the interpretation or
application of the Protocol, it recognizes one or both of the foll ow ng neans
of dispute settlenent as conpul sory ipso facto and w thout special agreenent,
in relation to any Party accepting the sane obligation:

(9 Subm ssion of the dispute to the International Court of Justice;

(b)) Arbitration in accordance with procedures to be adopted by the
Parties at a session of the Executive Body, as soon as practicable, in an
annex on arbitration,

A Party which is a regional economc integration organization may nmake a
declaration with like effect in relation to arbitration in accordance with the
procedures referred to in subparagraph (b) above.

3. A decl aration made under paragraph 2 above shall remain in force until
it expires in accordance with its terns or until three nonths after witten
notice of its revocation has been deposited with the Depositary.

4. A new decl aration, a notice of revocation or the expiry of a declaration
shall not in any way affect proceedings pending before the International GCourt
of Justice or the arbitral tribunal, unless the Parties to the dispute agree
otherwise.

5. Except in a case where the Parties to a dispute have accepted the sane
neans of dispute settlenent under paragraph 2, if after twelve nonths
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followng notification by one Party to another that a dispute exists between
them, the Parties concerned have not been able to settle their dispute through
the nmeans nentioned i n paragraph 1 above, the dispute shall be submtted, at
the request of any of the Parties to the dispute, to conciliation.

6. For the purpose of paragraph 5, a conciliation comission shall be
created. The comm ssion shall be conposed of equal nunbers of nenbers

appoi nted by each Party concerned or, where the Parties in conciliation share
the sane interest, by the group sharing that interest, and a chairnman chosen
jointly by the nmenbers so appointed. The comission shall render a
recommendat ory award, which the Parties shall consider in good faith.

Article 12
ANNEXES
The annexes to the present Protocol shall forman integral part of the
Protocol. Annexes |Il and VII are recommendatory in character.
Article 13
AMENDMENTS TO THE PROTGOCL
1. Any Party may propose anendrments to the present Protocol.
2. Proposed anendnents shall be submtted in witing to the Executive

Secretary of the Commi ssion, who shall communicate themto all Parties. The
Parties neeting within the Executive Body shall discuss the proposed
anendnents at its next session, provided that the proposal s have been
circulated by the Executive Secretary to the Parties at |east ninety days in-
advance.

3. Arendnents to the present Protocol and to annexes I, II, |V, V and M
shall be adopted by consensus of the Parties present at a session of the
Executive Body, and shall enter into force for the Parties whi ch have accepted
themon the ninetieth day after the date on which two thirds of the Parties
have deposited with the Depositary their instrunents of acceptance thereof.
Amendnents shall enter into force for any other Party on the ninetieth day
after the date on which that Party has deposited its instrunent of acceptance
thereof.

4, Amendnents to annexes |l and VM1 shall be adopted by consensus of the
Parties present at a session of the Executive Body. On the expiry of ninety
days fromthe date of its comunication to all Parties by the Executive
Secretary of the Comm ssion, an anmendment to any such annex shall becormre
effective for those Parties which have not submtted to the Depositary a
notification in accordance with the provisions of paragraph 5 bel ow, provided
that at least sixteen Parties have not submtted such a notification.

5. Any Party that is unable to approve an amendment to annex |1l or M|
shall so notify the Depositary in witing within ninety days fromthe date of
the communication of its adoption. The Depositary shall wthout delay notify
all Parties of any such notification received. A Party may at any time
substitute an acceptance for its previous notification and, upon deposit of an
instrument of acceptance with the Depositary, the amendnent to such an annex
shall becone effective for that Party.

6. In the case of a proposal to anmend annex |, M or M| by adding a heavy
metal, a product control neasure or a product or product group to the present
Prot ocol :



~ (&  The proposer shall provide the Executive Body with the information
spgufled in Executive Body decision 1998/1, including any anendrments thereto;
an

() The Parties shall evaluate the proposal in accordance with the
procedures set forth in Executive Body decision 1998/1, including any
anendnents thereto.

7. Any decision to amend Executive Body decision 1998/1 shall be taken by
consensus of the Parties neeting wthin the Executive Body and shal |l take
effect sixty days after the date of adoption.

Aticle 14
S QWTURE

1. The present Protocol shall be open for signature at Aarhus (Dennark)
from24 to 25 June 1998, then at Uhited Nations Headquarters in New York until
21 Decenber 1998 by States nenbers of the Cormssion as well as States having
consultative status with the commission pursuant to paragraph 8 of Economc
and Social Qouncil resolution 36 (1V) of 28 March 1947, an tg regi onal
economc integrati on organizations, constituted by sovereign Sates nenbers of
the Commssion, which have conpetence in respect of the negotiation,
conclusion and application of international agreenents in natters covered by
the Protocol, provided that the Sates and organi zations concerned are Parties
to the Convention.

2. In matters within their competence, Such regional economc integration
organi zati ons shall, on their own behalf, exercise the rights and fultil the
responsi bilities which the present Protocol attributes to their menber Sates.
In such cases, the nenber States of these organizations shall not be entitled
to exercise such rights individually.

Aticle 15
RATI FI CATI O\, ACCEPTANCE, APPROVAL AND ACCESS ON

1. The present Protocol shall be subject to ratification, acceptance or
approval by Sgnatories.

2. The present Protocol shall be open for accession as from _
21 Decenber 1998 by the States and organizations that nmeet the requirenments of
article 14, paragraph 1.

Aticle 16
DEPCHl TARY
The instruments of ratification, acceptance, approval or accession shall

be deposited with the Secretary-General of the United Nations, who wll
performthe functions of Depositary.



Article 1.7
ENTRY | NTO FCRCE

1. The present Protocol shall enter into force on the ninetieth day
followng the date on which the sixteenth instrunent of ratification,
accept ance, approval or accession has been deposited with the Depositary.

2. For each State and organi zation referred to in article 14, paragraph 1,
which ratifies, accepts or approves the present Protocol or accedes thereto
after the deposit of the sixteenth instrunent of ratification, acceptance,
approval or accession, the Protocol shall enter into force on the ninetieth
day following the date of deposit by such Party of its instrument of
ratification, acceptance, approval or accession.

Article 18
W THDRAWAL

At any time after five years fromthe date on which the present Protocol
has cone into force with respect to a Party, that Party may withdraw fromit
by giving witten notification to the Depositary. Any such w thdrawal shall
take effect on the ninetieth day followng the date of its receipt by the
Depositary, or on such later date as nay be specified in the notification of
the withdrawal .

Article 19
AUTHENTI C TEXTS
The original of the present Protocol, of which the English, French and
Russian texts are equally authentic, shall be deposited with the
Secretary-General of the Uhited Nations.

IN WTNESS WHERECF the undersigned, being duly authorized thereto, have
signed the present Protocol.

Done at Aarhus (Denmark), this twenty-fourth day of June, one thousand
nine hundred and ninety-eight.
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Annex_ |

HEAVY METALS REFERRED TO | N ARTI CLE 3, PARAGRAPH 1,
AND THE REFERENCE YEAR FOR THE OBLI GATI ON

Heavy net al Ref erence year
-
Cadm um (Q)) 1990; or an alternative year from 1985 to 1995

i nclusive, specified by a Party upon ratification,
acceptance, approval or accession.

Lead (Fo) 1990; or an alternative year from 1985 to 1995
inclusive, specified by a Party upon ratification,
acceptance, approval or accession.

Mercury (H) 1990; or an alternative year from 1985 to 1995
i nclusive, specified by a Party upon ratification,
acceptance, approval or accession.
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I.

1.

Annex IT

STATIONARY SOURCE CATEGORIES

INTRODUCTION

Installations or parts of installations for research, development and

the testing of new products and processes are not covered by this annex.

2.

The threshold values given below generally refer to production

capacities or output. Where one operator carries out several activities
falling under the same subheading at the same installation or the same site,
the capacities of such activities are added together.

IT.

LIST OF CATEGORIES

50 MW.

Metal ore (including sulphide ore) or concentrate roasting or
sintering installations with a capacity exceeding 150 tonnes of
sinter per day for ferrous ore or concentrate, and 30 tonnes of
sinter per day for the roasting of copper, lead or zinc, or any gold
and mercury ore treatment.

Installations for the production of pig-iron or steel (primary or
secondary fusion, including electric arc furnaces) including
continuous casting, with a capacity exceeding 2.5 tonnes per hour.

Ferrous metal foundries with a production capacity exceeding
20 tonnes per day.

Installations for the production of copper, lead and zinc from ore,
concentrates or secondary raw materials by metallurgical processes
with a capacity exceeding 30 tonnes of metal per day for primary
installations and 15 tonnes of metal per day for secondary
installations, or for any primary production of mercury.

Installations for the smelting (refining, foundry casting, etc.),

including the alloying, of copper, lead and zinc, including recovered
ioroducts, with a melting capacity exceeding 4 tonnes per day for lead
or 20 tonnes per day for copper and zinc.

Installations for the production of cement clinker in rotary kilns
ith a production capacity exceeding 500 tonnes per day or in other
furnaces with a production capacity exceeding 50 tonnes per day.

Installations for the manufacture of glass using lead in the process
with a melting capacity exceeding 20 tonnes per day.

Installations for chlor-alkali production by electrolysis using the
mercury cell process.

10

Installations for the incineration of hazardous or medical waste withl
a capacity exceeding 1 tonne per hour, or for the co-incineration of
hazardous or medical waste specified in accordance with national
legislation.

11

Installations for the incineration of municipal waste with a capacity
exceeding 3 tonnes per hour, or for the co-incineration of muni ci pa
waste specified in accordance with national 1egislation.
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Annex 111

BEST AVAILABLE TECHNIQUES FOR CONTROLLING EM SSI ONS
OF HEAVY METALS AND THEI R COMPOUNDS FROM THE SQURCE
CATEGORIES LI STED I N ANNEX 11

I. | NTRCDUCTI ON

1. This annex ains to provide Parties with guidance on identifying best
avai l abl e techniques for stationary sources to enable themto neet the
obligations of the Protocol

2. "Best avail abl e techni ques" (BAT) neans the nost effective and advanced
stage in the devel opnent of activities and their methods of operation which
indicate the practical suitability of particular techniques for providing in
principle the basis for emssion limt values designed to prevent and, where
that is not practicable, generally to reduce enmssions and their inpact on the
envi ronment as a whol e:

- "Techni ques" includes both the technol ogy used and the way in
which the installation is designed, built, maintained, operated
and decomi ssi oned;

- "Avai |l abl e" techni ques means those devel oped on a scal e whi ch
allows inplenentation in the relevant industrial sector, under
economcally and technically viable conditions, taking into
consideration the costs and advantages, whether or not the
techni ques are used or produced inside the territory of the Party
in question, as long as they are reasonably accessible to the
operator;

- "Best" neans nost effective in achieving a high general |evel of
protection of the environnent as a whol e.

In determning the best avail abl e techni ques, special consideration should be
given, generally or in specific cases, to the factors below, bearing in mnd
the likely costs and benefits of a measure and the principles of precaution
and prevention:

- The use of low-waste technology;

- The use of |ess hazardous substances;

- The furthering of recovery and recycling of substances generated
and used in the process and of waste;

- Conpar abl e processes, facilities or methods of operation which
have been tried with success on an industrial scale;

- Technol ogi cal advances and changes in scientific know edge and
understanding;

- The nature, effects and vol une of the enm ssions concerned;

- The commi ssioning dates for new or existing installations;

- The tine needed to introduce the best avail abl e techni que;

- The consunption and nature of raw nmaterials (including water) used
in the process and its energy efficiency;

- The need to prevent or reduce to a mninumthe overall inpact of
the emissions on the environment and the risks to it;

- The need to prevent accidents and to mnimze their consequences
for the environment.

The concept of best available techniques is not aimed at the prescription of
any specific technique or technology, but at taking into account the technica
characteristics of the installation concerned, its geographical |ocation and
the | ocal environmental conditions.

3. The information regardi ng em ssion control performance and costs is
based on official docunentation of the Executive Body and its subsidiary
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bodies, in particular docunents received and revi ened by the Task Force on
Heavy Metal Emissions and the Ad Hoc Preparatory Wrking G oup on Heavy

Met al s. Furthermore, other international information on best avail abl e
techni ques for emssion control has been taken into consideration (e.g. the
European Community's technical notes on BAT, the PARCOM reconmendations for
BAT, and information provided directly by experts).

4, Experi ence with new products and new pl ants incorporating | ow enm ssion
techniques, as well as with the retrofitting of existing plants, is grow ng
continuously; this annex nmay, therefore, need anendi ng and updati ng.

5. The annex lists a nunber of neasures spanning a range of costs and
efficiencies. The choice of measures for any particular case will depend on,
and may be limted by, a nunber of factors, such as econom c circumstances,
technol ogi cal infrastructure, any existing enission control device, safety,
energy consunption and whether the source is a new or existing one.

6. This annex takes into account the em ssions of cadmum |ead and mercury
and their conpounds, in solid (particle-bound) and/or gaseous form

Speci ation of these conpounds is, in general, not considered here.
Nevertheless, the efficiency of emssion control devices with regard to the
physical properties of the heavy netal, especially in the case of mercury, has
been taken into account.

7. Em ssion val ues expressed as mg/m?® refer to standard conditions (vol une
at 273.15 K 101.3 kPa, dry gas) not corrected for oxygen content unless
otherwise specified, and are calculated in accordance with draft CEN (Conmté
européen de normal i sation) and, in sone cases, national sanpling and
nmonitoring techniques.

. GENERAL CPTI ONS FOR REDUCI NG EM SSI ONS OF HEAVY METALS AND THEI R
COVPCQUNDS

8. There are several possibilities for controlling or preventing heavy

netal emssions. Emssion reduction nmeasures focus on add-on technol ogi es and
process modifications (including nai ntenance and operating control). The

foll ow ng neasures, which may be inplenented depending on the w der technical
and/or economc conditions, are avail abl e:

(8 Application of |owemssion process technologies, in particular in
New installations;

(b) off-gas cleaning (secondary reduction measures) with filters,
scrubbers, absorbers, etc.;

~(c) (hange or preparation of rawnmaterials, fuels and/or other feed
materials (e.g. use of rawmaterials with | ow heavy netal content);

_ (d)  Best nmanagenent practices such as good housekeepi ng, preventive
nai ntenance progranmes, or prinmary neasures such as the enclosure of
dust-creating units;

(e) Appropriate environnental nanagement techniques for the use and
di sposal of certain products containing cd, Pb, and/or H.

9. It is necessary to nonitor abatement procedures to ensure that
appropriate control neasures and practices are properly inplenented and .
achieve an effective emssion reduction. Mnitoring abatement procedures will
i ncl ude:
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(a) Devel opi ng an inventory of those reduction neasures identified
above that have al ready been inpl enent ed;

(b) Conparing actual reductions in ¢d, Pb and Hy enissions with the
obj ectives of the Protocol;

(c) Characterizing quantified emssions of Gd, Pb and H fromrel evant
sources with appropriate techniques;

(d) Regul atory authorities periodically auditing abatenent neasures to
ensure their continued efficient operation.

10. Em ssi on reducti on neasures should be cost-efficient. Cost-efficient
strategy considerations should be based on total costs per year per unit
abated (including capital and operating costs). Emssion reduction costs

shoul d al so be considered with respect to the overall process.

III. CGONTRCOL TECHNIQUES

11. The naj or categories of available control techniques for Cd, Pb and Hy
emssion abatenent are prinmary measures such as raw naterial and/or fuel
substitution and | ow em ssion process technologies, and secondary neasures
such as fugitive emssion control and off-gas cleaning. Sector-specific
techniques are specified in chapter |V

12. The data on efficiency are derived from operating experience and are
considered to reflect the capabilities of current installations. The overall
efficiency of flue gas and fugitive emssion reducti ons depends to a great
extent on the evacuation performance of the gas and dust collectors (e.g.
suction hoods). Capture/collection efficiencies of over 99 per cent have been
demonstrated. |n particul ar cases experience has shown that control neasures
are able to reduce overall emssions by 90 per cent or nore.

13. In the case of particle-bound emssions of Gd, Pb and Hg, the netals can
be captured by dust-cl eani ng devices. Typical dust concentrations after gas
cleaning with selected techniques are given in table 1. Mst of these
measures have generally been applied across sectors. The m ni num expect ed
perfornmance of selected techniques for capturing gaseous nercury is outlined
in table 2. The application of these neasures depends on the specific
processes and is nost relevant if concentrations of nercury in the flue gas
are hi gh.

Table 1: Perf ormance of dust-cleaning devi ces expressed as hourly average
dust concentrations

Dust concentrations after cleaning (mg/m?)
Fabric filters < 10
Fabric filters, menbrane type <1
Dry electrostatic precipitators < 50
Wet electrostatic precipitators < 50
H gh-effici ency scrubbers < 50

Not e: Medi um+ and | ow pressure scrubbers and cycl ones generally show
| ower dust renoval efficiencies.
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Table 2: M ni nrum expect ed performance of nercury separators expressed as
hourly average mercury concentrations

Mercury content after cleaning (mg/m?)

Seleniumfilter < 001
Sel eni um scr ubber < 0.2
Carbon filter * < 0.01
Carbon injection + dust separator < 0.05
Qdda Norz ink chl ori de process < 0.1
Lead sul phi de process < 0.05
Bol kem (Thiosulphate) process <01

14. Care should be taken to ensure that these control techni ques do not
create other environnental problems. The choice of a specific process because
of its lowemssion into the air should be avoided if it worsens the total
environnental imnpact of the heavy netal s’ discharge, e.g. due to nore water
pollution fromliquid effluents. The fate of captured dust resulting from

i nproved gas cleaning nust also be taken into consideration. A negative
environnental inpact fromthe handling of such wastes will reduce the gain
from |l ower process dust and fume enissions into the air.

15. Em ssi on reducti on neasures can focus on process techniques as well as
on off-gas cleaning. The two are not independent of each other; the choice
of a specific process m ght exclude sone gas-cl eani ng net hods.

16. The choice of a control technique will depend on such paraneters as the
pol I utant concentration and/or speciation in the raw gas, the gas volume flow
the gas tenperature, and others. Therefore, the fields of application nay
overlap; in that case, the nmost appropriate techni que nust be sel ected
according to case-specific conditions.

17. Adequat e neasures to reduce stack gas emissions in various sectors are
descri bed below Fugitive emssions have to be taken into account. Dust

em ssion control associated with the discharging, handling, and stockpiling of
raw nateri als or by-products, although not relevant to |ong-range transport,
may be inportant for the local environnment. The em ssions can be reduced by
movi ng these activities to conpletely encl osed buil di ngs, which rmay be

equi pped with ventilati on and dedusting facilities, spray systens or other
suitable controls. Wen stockpiling in unroofed areas, the material surface
shoul d be otherw se protected agai nst w nd entrainment. Stockpiling areas and
roads should be kept clean.

18. The investment/cost figures listed in the tables have been coll ected
fromvarious sources and are highly case-specific. They are expressed in 1990
WS (WBS 1 (1990) = ECU 0.8 (19%0)). They depend on such factors as pl ant
capacity, renoval efficiency and raw gas concentration, type of technol ogy,
and the choice of new installations as opposed to retrofitting.

I V. SECTORS

19. This chapter contains a table per relevant sector with the nmain en ssion
sources, control neasures based on the best avail abl e techniques, their
specific reduction efficiency and the related costs, where available. Unless
stated otherw se, the reduction efficiencies in the tables refer to direct
stack gas em ssions.

-16-




Combustion of fossil fuels in utility and industrial boilers (annex |1,
category 1)

20. The conbustion of coal in utility and industrial boilers is a najor
source of anthropogenic nercury enmissions. The heavy netal content is
nornally several orders of nagnitude higher in coal than in oil or natural
gas.

21. I nproved energy conversion efficiency and energy conservation measures
will result in a decline in the emssions of heavy netal s because of reduced
fuel requirements. Conbusting natural gas or alternative fuels with a | ow
heavy netal content instead of coal would also result in a significant
reduction in heavy netal emssions such as mercury. Integrated gasification
combined-cycle (IGCC) power plant technology is a new plant technology with a
| ow- em ssion potenti al .

22. Wth the exception of nmercury, heavy netals are emtted in solid formin
association with fly-ash particles. Different coal conbustion technol ogi es
show di fferent nmagni tudes of fly-ash generation: grate-firing boilers 20-40%;
fluidized-bed conbustion 15% dry bottomboilers (pulverized coal conbustion)
70-100% of total ash. The heavy netal content in the snmall particle size
fraction of the fly-ash has been found to be higher.

23. Beneficiation, e.g. "washing" or "bio-treatment”, of coal reduces the
heavy netal content associated with the inorganic natter in the coal.
However, the degree of heavy nmetal renoval with this technol ogy varies w dely.

24. Atotal dust renoval of nore than 99.5% can be obtained with
electrostatic precipitators (ESP) or fabric filters (FF), achi eving dust
concentrations of about 20 mg/m® in nmany cases. Wth the exception of

mercury, heavy netal emssions can be reduced by at |east 90-99%, the |ower
figure for the nore easily volatilized elenents. Low filter tenperature hel ps
to reduce the gaseous nercury off-gas content.

25. The application of techniques to reduce emssions of nitrogen oxides,
sul phur dioxide and particulates fromthe flue gas can al so renove heavy
metals. Possible cross nedia inpact should be avoi ded by appropri ate waste
wat er treatment.

26. Wking the techniques nentioned above, nercury renoval efficiencies vary
extensively fromplant to plant, as seen in table 3. Research is ongoing to
develop nNercury renoval techniques, but until such techniques are avail able on

an industrial scale, no best available technique is identified for the
speci fic purpose of renoving mercury.
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Tabl e 3: Gontrol measures, reduction efficiencies and costs for fossil-fuel
conbusti on em ssi ons

LEmission source] ontrol measure (s) |Reduction efficiency (%) Abatenent costs |

Conbustion of {Saitch from fuel oil ad, Pb: H ghly
fuel oil to gas Hy: case-specific
Conbustion of [Switch fromcoal to Dust : H ghly
coal fuels with | ower heavy case-specific
met al s em ssi ons
ESP (col d-si de) cd, Pb: Specific
Hy: i nvest nent

US$ 5-10/m® waste
gas per hour
(> 200,000 m3/h)

Wet fl ue-gas desul- cd, Po

phuri zation (FGD) &/ Ho:

Fabric filters (FP Cd: > 95; Pb: Specific
Hy: i nvest ment

US$ 8-15/m* waste
gas per hour
(> 200, 000 m*/h)

a/ Hy removal efficiencies increase with the proportion of ionic

rrercur‘y. H gh-dust selective catalytic reduction (SR

facilitate Hg(II) fornation.

b/ This is prinmarily for S0, reduction.

emssions is a side benefit.
Primary iron and steel industry (annex II,

27. This section deals with emssions fromsinter plants,
bl ast furnaces, and steelworks with a basic oxygen furnace

of ¢d, Pb and Hy occur in association with particulates.

category 2)

instal |l ati ons

Reduction in heavy rmetal
(Specific investment US$ 60-250/kW,;.)

pel l et plants,

Em ssi ons

The content of the

heavy netal s of concern in the emtted dust depends on the conposition of the
raw materials and the types of alloying metals added in steel-making. The

nost relevant em ssion reduction neasures are outlined in table 4.
filters should be used whenever possi bl e;

Fabric

if conditions rmake this inpossible,

electrostatic precipitators and/or high-efficiency scrubbers nay be used.

28. Wien using BAT in the prinmary iron and steel

i ndustry,

the total

specific emssion of dust directly related to the process can be reduced to

the following | evel s:

Sinter plants

40 - 120 g/ My

Pellet plants 40 g/ My
Bl ast furnace 35 - 50 g/ My
BCF 35 - 70 g/ M.
29. Purification of gases using fabric filters will reduce the dust content

to less than 20 mg/m3,

whereas el ectrostatic precipitators and scrubbers will

reduce the dust content to 50 mg/m® (as an hourly average). However, there

are many applications of fabric filters in the primary iron and steel industry
that can achi eve much | ower values.
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Tabl e 4: Em ssion sources, control measures, dust reduction efficiencies
and costs for the primary iron and steel industry
Em ssi on ontrol measure (s) Dust reduction Abat enent costs
sour ce (total costs US$)
efficiency (%
e e —
Sinter plants Em ssi on optimized ca. 50
sintering
Scrubbers and ESP > 90
Fabric filters > 99
Pell et plants ESP + lime reactor + > 99 )
fabric filters
Scr ubber s > 95
Bl ast furnaces jFF / ESP > 99 ESP. o0.24-1/Mgpig-iron
Bl ast furnace [Wet scrubbers > 99
gas cl eani ng wet ESP > 99 ..
BCF Primary dedusting: wet > 99 Dry ESP: 2.25/Mg steel
separator/ESP/FF
Secondary dedusting: dry > 97 FF. 0.26/Mg steel
ESP/ FF
Fugitive A osed conveyor belts, 80 - 99
em ssi ons encl osure, wetting
stored feedstock,
cl eaning of roads
30. Drect reduction and direct snelting are under devel opnent and nay

reduce the need for sinter plants and bl ast furnaces in the future.

The

application of these technol ogi es depends on the ore characteristics and
requires the resulting product to be processed in an electric arc furnace,
whi ch shoul d be equi pped with appropriate controls.

Secondary iron and steel

31. It

possi bl e by installing doghouses or
The captured em ssions nust be cl eaned.
i ndustry,

evacuat i on.

is very inportant to capture all
nmovabl e hoods or by total

For all
dedusting in fabric

processes in the secondary iron and steel
filters, which reduces the dust content to |less than 20 mg/m®, shall be

considered as BAT.

When BAT is used also for

industrv (annex II, category 3)

the emssions efficiently.

That is
bui | di ng
dust-emtting

m nim zing fugitive emissions,

the specific dust emssion (including fugitive emssion directly related to

the process) will
many exanpl es of cl ean gas dust

used.

32. For the nmelting of scrap,

not exceed the range of 0.1 to 0.35 kg/ My steel.
content bel ow 10 mg/m® when fabric filters are
The specific dust emssion in such cases is normally below 0.1 kg/ M.

There are

two different types of furnace are in use:

open-hearth furnaces and el ectric arc furnaces (EAF) where open-hearth
furnaces are about to be phased out.

33. The content of the heavy netals of concern in the emtted dust depends
on the conposition of the iron and steel

netal s added in steel-making.
emtted mercury and 25% of cadm um eni ssions occur as vapour.

scrap and the types of all oying
Measur enents at EAF have shown that 95% of

The nost

rel evant dust em ssion reduction neasures are outlined in table 5.
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Table 5: Emission sources,

control measures,

dust reduction efficiencies

and costs for the secondary iron and steel industry

Control measure (s)

Emission source

Dust reduction
efficiency

Abatement costs
(total costs USS)

(%)

FF > 99.5 FF: 24/Mg steel
Iron foundries (annex II, category 4)
34. It is very important to capture all the emissions efficiently. That is

possible by installing doghouses or movable hoods or by total building

evacuation.
cupola furnaces,

The captured emissions must be cleaned.
electric arc furnaces and induction furnaces are operated.

In iron foundries,

Direct particulate and gaseous heavy metal emissions are especially associated

with melting and sometimes,

emissions arise from raw material handling,

to a small extent,
melting,

with pouring. Fugitive
pouring and fettling.

The most relevant emission reduction measures are outlined in table 6 with

their achievable reduction efficiencies and costs,
measures can reduce dust concentrations to 20 mg/m’,

35.
For existing smaller installations,
are not economically viable.

where available. These

or less.

The iron foundry industry comprises a very wide range of process sites.
the measures listed may not be BAT if they

Table 6: Emission sources, control measures, dust reduction efficiencies
and costs for iron foundries
Emission source Control measure (8) Dust reduction| Abatenent costs
efficiency (% | (total costs US$)
— - - —
EAF ESP > 99 .
FF > 99.5 FF: 24/My iron
Induction furnace JFF/dry absorption + FF > 99
Cold blast cupola |Below-the-door take-off: FF > 08
Above -the-door take-off:
FF + pre-dedusting > 97 8-12/Mg iron
FF + chenisorption > 99 45/Mg iron
Hot blast cupola |FF + pre-dedusting 99 23/Mg iron
D si ntegrator/
venturi scrubber > 97 ..

Primarv and secondarv non-ferrous net al
and 6)

36.

industry (annex II,

This section deals with emssions and em ssion control

categories 5

in the primary and secondary production of non-ferrous metals |ike |ead,

copper, zinc, tin and nickel.

materials used and the various processes appli ed,
conpounds mght be emtted fromthis sector.
the production of copper,

nmetal s and heavy netal
heavy netals of concern in this annex,
are particularly relevant.

37.
somet i nes screeni ng.
although flotation has been used at
The crushed ore is then heated in either
furnaces, at |arge operations,
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sublimates. The resulting mercury vapour is condensed in a cooling system and
collected as mercury metal. Soot from the condensers and settling tanks
should be removed, treated with lime and returned to the retort or furnace.

38. For efficient recovery of mercury the following techniques can be used:

- Measures to reduce dust generation during mining and stockpiling,
including minimizing the size of stockpiles;

- Indirect heating of the furnace;

- Keeping the ore as dry as possible;

- Bringing the gas temperature entering the condenser to only 10 to
20°C above the dew point;

- Keeping the outlet temperature as low as possible; and

- Passing reaction gases through a post-condensation scrubber and/or
a selenium filter.

Dust formation can be kept down by indirect heating, separate processing of
fine grain classes of ore, and control of ore water content. Dust should be
removed from the hot reaction gas before it enters the mercury condensation
unit with cyclones and/or electrostatic precipitators.

39. For gold production by amalgamation, similar strategies as for mercury
can be applied. Gold is also produced using techniques other than
amalgamation, and these are considered to be the preferred option for new
plants.

40. Non-ferrous metals are mainly produced from sulphitic ores. For-
technical and product quality reasons, the off-gas must go through a thorough
dedusting (< 3 mg/m?®) and could also require additional mercury removal before
being fed to an 80; contact plant, thereby also minimizing heavy metal
emissions.

41. Fabric filters should be used when appropriate. A dust content of less
than 10 mg/m® can be obtained. The dust of all pyrometallurgical production
should be recycled in-plant or off-site, while protecting occupational health.

42. For primary lead production, first experiences indicate that there are
interesting new direct smelting reduction technologies without sintering of
the concentrates. These processes are examples of a new generation of direct
autogenous lead smelting technologies which pollute less and consume less
enerqgy.

43, Secondary lead is mainly produced from used car and truck batteries,
which are dismantled before being charged to the smelting furnace. This BAT
should include one melting operation in a short rotary furnace or shaft
furnace. Oxy-fuel burners can reduce waste gas volume and flue dust
production by 60%. Cleaning the flue-gas with fabric filters makes it
possible to achieve dust concentration levels of 5 mg/m’.

44 . Primary zinc production is carried out by means of roast-leach
electrowin technology. Pressure leaching may be an alternative to roasting
and may be considered as a BAT for new plants depending on the concentrate
characteristics. Emissions from pyrometallurgical zinc production in Imperial
Smelting (IS) furnaces can be minimized by using a double bell furnace top and
cleaning with high-efficiency scrubbers, efficient evacuation and cleaning of
gases from slag and lead casting, and thorough cleaning (< 10 mg/m®) of the
CO-rich furnace off-gases.

45. To recover zinc from oxidized residues these are processed in an IS
furnace. Very low-grade residues and flue dust (e.g. from the steel industry)
are first treated in rotary furnaces (Waelz-furnaces) in which a high-content
zinc oxide is manufactured. Metallic materials are recycled through melting
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in either induction furnaces or furnaces with direct or indirect heating by
natural gas or liquid fuels or in vertical New Jersey retorts, in which a
large variety of oxidic and netallic secondary nmaterial can be recycled. Znc
can also be recovered from | ead furnace slags by a slag fuming process.
Table 7 (a) : EmM ssion sources, control measures, dust reduction efficiencies
and costs for the prinmary non-ferrous netal industry
Em ssi on  source Control measure (s) Dust reduction Abat enent
efficiency (%] costs (total
costs uss)
Fugi tive emssions|Suction hoods, enclosure, etc.
off-gas cleaning by FF > 99 ..
Roasting/sintering |Uddraught sintering: ESP + 7 - 10/Mg
scrubbers (prior to doubl e H,S0,
contact sul phuric acid plant) +
FF for tail gases
Convent ional Shaft furnace: cl osed top/
snel ting (bl ast efficient evacuation of tap
furnace reduction) |holes + FF, covered launders,
doubl e bell furnace top
Inperial snelting |High-efficiency scrubbi ng > 95
Venturi scrubbers ..
Doubl e bel | furnace top 4 /Mg net al
pr oduced
Pressure lTeaching [ApplIcation depends on Teéachi ng > 99 site-specific

characteristics of concentrates

Drect snelting

Flash snelting, e.g. Kivcet,

reduction Qut okurpu and M t subi shi

pr ocesses pr ocesses
Bath snelting, e.g. top bl own Ausmelt: Pb [GBL: operating
rotary converter, Ausmelt, 77, & 97, costs
Isasmelt, QSL and Nor anda &L 60/Mg Pb
pr ocesses Pb 92, G 93

Table 7 (b): Em ssion sources, control neasures, dust reduction efficiencies

and costs for

the secondary non-ferrous netal

i ndustry

Emission source

Control measure (8)

Dust reduction
efficiency (%

Abat enent
costs (total
costs, USS)

——— et - - —
Lead production Short rotary furnace: suction 99.9 45/Mg Pb
hoods for tap holes + FF, tube
condenser, oxy-£fuel burner
Zinc production I nperial snelting > 95 14 /Mg Zn

46 . | n general,

collecting device for both primary gases and fugitive em ssions.
rel evant em ssion reduction measures are outlined in tables 7 (a and

processes shoul d be conbined with an effective dust
The nost

(b} .

Dust concentrations bel ow 5 ng/ n? have been achi eved in sone cases using

fabric filters.
Cement

47. Cemrent

Were waste is used,

may apply,
the plant,
nmay apply.

industry (annex 1II,

em ssion requirenents for
However ,

category 7)

kilns may use secondary fuels such as waste oil
enm ssion requirements for waste incineration processes
and where hazardous waste is used, depending on the amount used in
hazardous waste incineration processes
fired kil ns.

this section refers to fossil

-22-

f uel

or waste tyres.



48. Particulates are enmitted at all stages of the cement production process,
consisting of material handling, raw nmaterial preparation (crushers, dryers),
clinker production and cement preparation. Heavy netals are brought into the
cenent kiln with the rawmaterials, fossil and waste fuels.

49, For clinker production the following kiln types are available: |ong wet
rotary kiln, long dry rotary kiln, rotary kiln with cyclone preheater, rotary
kiln with grate preheater, shaft furnace. |In terns of energy denand and

em ssion control opportunities, rotary kilns with cyclone preheaters are
preferable.

50. For heat recovery purposes, rotary kiln off-gases are conducted through
the preheating systemand the mll dryers (where installed) before being
dedusted. The collected dust is returned to the feed material.

51. Less than 0.5% of |ead and cadmumentering the kiln is released in
exhaust gases. The high alkali content and the scrubbing action in the kiln
favour netal retention in the clinker or kiln dust.

52. The emissions of heavy netals into the air can be reduced by, for
instance, taking off a bleed stream and stockpiling the collected dust instead
of returning it to the raw feed. However, in each case these considerations
shoul d be wei ghed agai nst the consequences of releasing the heavy netals into
the waste stockpile. Another possibility is the hot-nmeal bypass, where
calcined hot-neal is in part discharged right in front of the kiln entrance
and fed to the cenent preparation plant. Alternatively, the dust can be added
to the clinker. Another inportant neasure is a very well controlled steady
operation of the kiln in order to avoid enmergency shut-offs of the

el ectrostati c precipitators. These nay be caused by excessive QO
concentrations. It is inportant to avoid hi gh peaks of heavy metal enissions
in the event of such an energency shut-off.

53. The nost relevant em ssion reduction nmeasures are outlined in table 8.
To reduce direct dust emssions fromcrushers, mlls, and dryers, fabric
filters are nainly used, whereas kiln and clinker cooler waste gases are
controlled by electrostati c precipitators. Wth ESP, dust can be reduced to
concentrations bel ow 50 mg/m®. Wen FF are used, the clean gas dust content
can be reduced to 10 mg/m3.

Tabl e 8: Em ssi on sources, control neasures, reduction efficiencies and
costs for the cenent industry

I Em ssi on source I CGontrol measure (s)|Reduction efficiency (%lAbat ement costs

D rect em ssions FF ad, Pb: > 95 oo
from crushers,
mills, dryers
D rect em ssions ESP Ccd, Pb: > 95 .o
fromrotary kilns,
clinker coolers

Direct em ssions Car bon adsorpti on H: > 95
from rotary kilns

Glass industry (annex II, category 8)

54. In the glass industry, lead enissions are particularly rel evant given
the various types of glass in which lead is introduced as raw naterial (e.g.
crystal glass, cathode ray tubes). |In the case of soda-lime contai ner gl ass,

| ead em ssions depend on the quality of the recycled glass used in the
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process. The |ead content

about 20-60%

55. Dust em ssions stemnmainly frombatch mixing,
and finishing and bl asting of gl ass products. They
the furnace type and the type of

from furnace openings,

in dusts fromcrystal

depend notably on the type of fuel used,
gl ass produced. Oxy-fuel burners can reduce waste gas volune and fl ue dust

production by 60% The |ead emssions fromelectrical
considerably lower than from oil/gas-firing.

56. The batch is nelted in continuous tanks,
the nelting cycle using discontinuous furnaces,
greatly. The dust emssions from crystal
are higher than fromother tanks (<

57. Sone neasures to reduce direct metal-containing dust
changi ng the heating systemfromoil/gas-£firing to

pell eting the gl ass batch,

electrical heating,

appl ying a better selection of
glass (avoiding lead-containing fractions).
fabric filters, reducing the enissions bel ow 10 mg/m?.
precipitators 30 mg/m® i s achi eved.

efficiencies are given in table 9.

furnaces,

day tanks or
t he dust

glass nelting is usually

di ffuse | eakages

heating are

crucibles. During
em ssion varies

glass tanks (<5 kg/Mg nelted gl ass)
kg/ My el ted soda and pot ash glass).

em ssions are:

charging a larger share of glass returns in the batch, and
raw materials (size distribution) and recycled
Exhaust gases can be cleaned in
Wth electrostatic

The correspondi ng eni ssion reduction

58. The devel opnment of crystal glass without |ead conpounds is in progress.
Tabl e 9: Em ssi on sources, control neasures, dust reduction efficiencies
and costs for the glass industry
Emigssion source Gontrol measure (8) Dust reduction Abatement costs
efficiency (%) (total costs)
e - —_ - __ . . _=I==-=_=*
D rect em ssions FF > 08 ..
ESP > 90

Chlor-alkali industrv (annex II,

59. In the chlor-alkali industry,

category 9)

cl,, alkali

produced through el ectrolysis of a salt solution.

plants are the nercury process and the di aphragm process,
the introduction of good practices to avoid environment al
menbr ane process results in no direct mercury em ssions.

lower electrolytic energy and hi gher

concentration (the gl

operation. It is, therefore,

hydr oxi des and hydrogen are

Commonl y used in existing

heat denand for alkali

both of which need
probl ens. The
Moreover, it shows a
hydr oxi de

obal energy bal ance resulting in a slight advantage for
menbrane cell technology in the range of 10 to 15% and a nore conpact cell

considered as the preferred option for new

plants. Decision 90/3 of 14 June 1990 of the Comm ssion for the Prevention of

Marine Pol | uti on from Land-based Sources
mercury cell chlor-alkali

with the objective of phasing them out conpletely by 2010.

60. The specific investrment for

(PARCOM) recommends that existing
pl ants shoul d be phased out as soon as practicabl e

replacing nercury cells by the nenbrane

process is reported to be in the region of US$ 700-1000/Mg Cl, capacity.

Al t hough additional costs may result
and brine purification cost,

from,
the operating cost will

i nter

alia.

This is due to savings mainly from|lower energy consunption,

wat er treatnent and waste-di sposal

costs.

61. The sources of nercury emssions into the environnent

process are: cell roomventilation;
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process exhuusts; products,

hi gher

utility costs
in nmost cases decrease.
and | ower waste-

in the mercury

particularly



hydrogen; and waste water. Wth regard to emssions into air, Hy diffusely
emtted fromthe cells to the cell roomare particularly relevant. Preventive
nmeasures and control are of great inportance and should be prioritized
according to the relative inportance of each source at a particul ar
installation. In any case specific control neasures are required when nercury
is recovered from sludges resulting fromthe process.

62. The following neasures can be taken to reduce enmi ssions from existing
mercury process plants:

- Process control and technical measures to optimze cell operation,
mai nt enance and nore efficient working nmet hods;

- Coverings, sealings and controlled bleeding-off by suction;

- Qeaning of cell roons and neasures that nmake it easier to keep
themcl ean; and

- Qeaning of limted gas streans (certain contamnated air streans
and hydrogen gas) .

63. These measures can cut nercury emssions to values well below 2.0 g/ M
of €1, production capacity, expressed as an annual average. There are
exanpl es of plants that achieve emssions well below 1.0 g/ My of c1,
production capacity. As a result of PARCOM decision 90/3, existing

mer cur y- based chlor-alkali plants were required to neet the level of 2 g of
Hy/ My of Cl, by 31 Decenber 1996 for em ssions covered by the Convention for
the Prevention of Marine Pollution fromLand-based Sources. S nce en ssions
depend to a large extent on good operating practices, the average shoul d
depend on and include maintenance periods of one year or |ess.

Mini ci pal,, nedi cal and hazardous waste incineration (annex Il, categories 10
and 11)
64. Emssions of cadmum |lead and nercury result fromthe incineration of

muni ci pal , nedi cal and hazardous waste. Mercury, a substantial part of
cadmumand mnor parts of lead are volatilized in the process. Particular
actions should be taken both before and after incineration to reduce these
emissions.

65. The best avail abl e technol ogy for dedusting is considered to be fabric
filters in conbination with dry or wet methods for controlling volatiles.
Hectrostatic precipitators in conbination with wet systens can al so be

designed to reach |ow dust emssions, but they offer fewer opportunities than
fabric filters especially with pre-coating for adsorption of volatile

pollutants.

66. Wien BAT is used for cleaning the flue gases, the concentration of dust
will be reduced to a range of 10 to 20 ng/nt; in practice |ower concentrations
are reached, and in sonme cases concentrations of less than 1 mg/m® have been
reported. The concentration of nercury can be reduced to a range of 0.05 to
0.10 mg/m* (nornalized to 11%0,) .

67. The nost rel evant secondary em ssion reduction neasures are outlined' in
table 10. It is difficult to provide generally valid data because the
relative costs in US$/tonne depend on a particularly w de range of
site-specific variabl es, such as waste conposition.

68. Heavy netals are found in all fractions of the runicipal waste stream
(e.g. products, paper, organic materials). Therefore, by reducing the
quantity of nunicipal waste that is incinerated, heavy nmetal em ssions can be
reduced. This can be acconplished through various waste nanagenent

strategies, including recycling programes and the conposting of organic
materials. In addition, sone UN/ECE countries allow nmunicipal waste to be
landfilled. 1In a properly managed landfill, emssions of cadmumand |lead are
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eliminated and mercury emissions may be lower than with inecineration.
Research on emissions of mercury from landfills is taking place in several

UN/ECE countries.

Table 10:

Fmission sources,

control measures,

reduction efficiencies and

costs for municipal, medical and hazardous waste incineration

Emigsion source

Stack gases

Control measure (s) [ Reduction efficiency| Abatement costs

High-efficiency :

scrubbers Hg: ca. 50

ESP (3 fields) Pb, Ccd: 80 - 90 10-20/Mg waste

Wet ESP (1 field) Pb, Cd: 95 - 99 ..

Fabric filters Pb, Cd: 95 - 99 15-30/Mg waste

Carbon injection + FF {Hg: > 85 operating costs:
ca. 2-3/Mg waste

Carbon bed filtration }Hg: > 99 operating costs:
ca. 50/Mg waste
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Annex LV

TIMESCALES FOR THE APPLI CATION OF LIMT VALUES AND
BEST AVAI LABLE TECHNI QUES TO NEW AND EXI STI NG
STATI ONARY SCQURCES

The timescales for the application of limt values and best avail abl e
techni ques are:

(a) For new stationary sources: two years after the date of entry
into force of the present Protocol;

(b) For existing stationary sources: eight years after the date of
entry into force of the present Protocol. |f necessary, this period may be
extended for specific existing stationary sources in accordance with the
anortization period provided for by national |egislation.
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Annex V

LIMIT VALUES FOR CONTROLLI NG EM SSI ONS FROM MAJCR
STATI ONARY SCQURCES

I. I NTRCDUCTI ON
1. Two types of Iimt value are inportant for heavy netal em ssion control:

- Val ues for specific heavy netals or groups of heavy netals; and
- Val ues for emssions of particulate matter in general.

2. Inprinciple, limt values for particul ate matter cannot repl ace
specific limt values for cadmum |ead and nmercury, because the quantity of
metal s associated with particulate emssions differs fromone process to
another. However, conpliance with these Iimts contributes significantly to
reduci ng heavy metal emssions in general. Mreover, nonitoring particul ate
emssions is generally less expensive than nonitoring individual species and
continuous nonitoring of individual heavy nmetals is in general not feasible.
Therefore, particulate limt values are of great practical inportance and are
also laid down in this annex in nost cases to conpl enent or replace specific
l[imt values for cadmumor |ead or mercury.

3. Li mit values, expressed as mg/m?®, refer to standard conditions (volune
at 273.15 K, 101.3 kPa, dry gas) and are cal cul ated as an average val ue of
one-hour measurements, covering several hours of operation, as a rule 24
hours. Periods of start-up and shutdown shoul d be excluded. The averaging
time may be extended when required to achieve sufficiently precise nmonitoring
results. Wth regard to the oxygen content of the waste gas, the val ues given
for selected major stationary sources shall apply. Any dilution for the
purpose of lowering concentrations of pollutants in waste gases is forbidden.
Limt values for heavy netals include the solid, gaseous and vapour form of
the netal and its compounds, expressed as the metal. Wi enever |imt values
for total emssions are given, expressed as g/unit of production or capacity
respectively, they refer to the sumof stack and fugitive em ssions,

cal cul ated as an annual val ue.

4, In cases in which an exceeding of given limt values cannot be excl uded,
either emssions or a perfornance paraneter that indicates whether a control
device is being properly operated and mai ntai ned shall be nonitored.
Monitoring of either emssions or performance indicators should take pl ace

continuously if the emtted mass flow of particulates is above 10 kg/h. |If
emssions are nonitored, the concentrations of air pollutants in gas-carrying
ducts have to be neasured in a representative fashion. |If particulate nmatter

is nmonitored discontinuously, the concentrations shoul d be neasured at regul ar
intervals, taking at |east three independent readi ngs per check. Sanpling and
analysis of all pollutants as well as reference measurenent methods to
calibrate automated neasurenent systens shall be carried out according to the
standards laid down by the Comté européen de normalisation (CEY or the
Internati onal O ganization for Standardization (Is0). Wile awaiting the
devel opnent of the CEN or |1SO standards, national standards shall apply.

Nati onal standards can al so be used if they provide equivalent results to CEN
or 13S0 standards.

5. In the case of continuous nonitoring, conpliance with the limt val ues
is achieved if none of the cal cul ated average 24-hour enission concentrations
exceeds the limt value or if the 24-hour average of the nonitored paramneter

does not exceed the correl ated val ue of that parameter that was established

during a performance test when the control device was being properly operated
and nmaintained. In the case of discontinuous em ssion nonitoring, conpliance
is achieved if the average readi ng per check does not exceed the value of the
limt. Conpliance with each of the limt values expressed as total emnm ssions
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per unit of production or total annual enissions is achieved if the nonitored
value is not exceeded, as described above.

I, SPECIFIC LI M T VALUES FOR SELECTED MAJOR STATI ONARY SOURCES

Conbustion of fossil fuels (annex II, category 1):

6. Limt values refer to 6%o, in flue gas for solid fuels and to 3%o, for
[iquid fuels.

7. Limt value for particulate emssions for solid and |iquid fuels:

50 mg/m3.

Sinter _plants (annex II, category 2):

8. Limt value for particul ate emissions: 50 mg/m3.

Pellet plants (annex I, category 2):

9. Limt value for particul ate emissions:

(8 Qinding, drying: 25 mg/m®; and
(b) Pelletizing: 25 mg/m3; or

10. Limt value for total particulate emssions: 40 g/Mg of pellets
produced.

Blast furnaces (annex I1I, category 3):

11. Limt value for particulate emssions: 50 mg/m3.
Bectric arc furnaces (annex II, category 3):

12. Limt value for particulate emssions: 20 mg/md.

Production of copper and zinc., including |nNperial smelting furnaces (annex Iz,
categories 5 and 6):

13. Limt value for particulate emssions: 20 mg/m?.
Production of |ead (annex II, categories 5 and 6):

14, Limt value for particulate emssions: 10 mg/m3.
Cenent industrv (annex II, category 7):

15. Limt value for particulate emssions: 50 mg/md.
d ass industry (annex II, category 8):

16. Limt values refer to different o, concentrations in flue gas dependi ng
on furnace type: tank furnaces: 8% pot furnaces and day tanks: 13%

17. Limt value for lead emssions: 5 mg/m?.
Chlor-alkali industrv (annex II, category 9):
18. Limt values refer to the total quantity of nercury released by a plant

into the air, regard ess of the emssion source and expressed as an annual
nean value.
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19. Limit values for existing chlor-alkali plants shall be evaluated by the
Parties meeting within the Executive Body no later than two years after the
date of entry into force of the present Protocol.

20. Limit value for new chlor-alkali plants: 0.01 g Hg/Mg Cl, production
capacity.

Municipal. medical and hazardous waste incineration (anmnex II, categories 10
and 11):

21. Limit values refer to 11% 0, concentration in flue gas.
22. Limit value for particulate emissions:
(a) 10 mg/m3 for hazardous and medical waste incineration;
(b) 25 mg/m?® for municipal waste incineration.
23. Limit value for mercury emissions:
(a) 0.05 mg/m® for hazardous waste incineration;
(b) 0.08 mg/m® for municipal waste incineration;
(c) Limit values for mercury-containing emissions from medical waste

incineration shall be evaluated by the Parties meeting within the Executive
Body no later than two years after the date of entry into force of the present
Protocol.
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Annex_ Vi
PRODUCT CONTROL MEASURES

1. Except as otherwi se provided in this annex, no later than six nonths
after the date of entry into force of the present Protocol, the |ead content
of marketed petrol intended for on-road vehicles shall not exceed 0.013 g/1.
Parties narketing unl eaded petrol with a |ead content lower than o0.013 g/1
shal | endeavour to maintain or |lower that level.

2. Each Party shall endeavour to ensure that the change to fuels with a
lead content as specified in paragraph 1 above results in an overall reduction
in the harnful effects on human health and the environnent.

3. Wiere a State deternines that linting the lead content of marketed
petrol in accordance with paragraph 1 above would result in severe

soci o-economc or technical problens for it or would not lead to overall
environnmental or health benefits because of, inter alia, its climte
situation, it may extend the tine period given in that paragraph to a period
of up to 10 years, during which it may narket |eaded petrol with a |ead
content not exceeding 0.15 g/1. In such a case, the State shall specify, in a
decl aration to be deposited together with its instrument of ratification,
acceptance, approval or accession, that it intends to extend the time period
and present to the Executive Body in witing information on the reasons for
this.

4. A Party is pernmitted to market snall quantities, up to 0.5 per cent of
its total petrol sales, of |eaded petrol with a | ead content not exceeding
0.15 g/1 to be used by old on-road vehicl es.

5. Each Party shall, no later than five years, or ten years for countries
with econonies in transition that state their intention to adopt a ten-year
period in a declaration to be deposited with their instrunment of ratification,
acceptance, approval or accession, after the date of entry into force of this
Protocol, achieve concentration |evels which do not exceed:

(a) 0.05 per cent of nmercury by weight in al kaline nanganese batteries
for prolonged use in extreme conditions (e.g. tenperature bel ow 0°C or above
50°Cc, exposed to shocks); and

(b) 0.025 per cent of mercury by weight in all other alkaline
manganese batteries.

The above limts nay be exceeded for a new application of a battery

technol ogy, or use of a battery in a new product, if reasonable safeguards are
taken to ensure that the resulting battery or product wi thout an easily
renovabl e battery will be disposed of in an environnentally sound manner.

Al kal i ne manganese button cells and batteries conposed of button cells shall
al so be exenpted fromthis obligation.
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Annex \ |

PRCDUCT MANAGEMENT MEASURES

1. This annex ains to provide guidance to Parties on product nanagenent
measures.
2. The Parties may consider appropriate product nanagement neasures such as

those listed bel ow, where warranted as a result of the potential risk of
adverse effects on human heal th or the environment fromemssions of one or
nore of the heavy netals listed in annex |, taking into account all relevant
risks and benefits of such measures, with a viewto ensuring that any changes
to products result in an overall reduction of harnful effects on human heal th
and the environnent :

(a)  The substitution of products containing one or nore intentionally
added heavy metals listed in annex |, if a suitable alternative exists;

_ (b)  The mnimzation or substitution in products of one or nore
intentionally added heavy netals listed in annex 1;

(¢ The provision of product information including |abelling to ensure
that users are inforned of the content of one or nore intentionally added
heavy netals listed in annex | and of the need for safe use and waste
handling;

(0 The use of economc incentives or voluntary agreenents to reduce
or elimhate the content in products of the heavy netals listed in annex z;

and

(e)  The devel opnent and inpl enentation of programmes for the
collection, recycling or disposal of products containing one of the heavy
nmetals in annex | in an environnental |y sound nanner.

3. Each product or product group listed bel ow contains one or nore of the
heavy netals listed in annex | and is the subject of regulatory or voluntary
action by at least one Party to the Convention based for a significant part on
the contribution of that product to emssions of one or nore of the heavy
metals in annex |. However, sufficient information is not yet available to
confirmthat they are a significant source for all Parties, thereby warranting
inclusion in annex vi. Each Party is encouraged to consider avail able
information and, where satisfied of the need to take precautionary neasures,
to apply product nanagerment neasures such as those listed in paragraph 2 above
to one or nore of the products |isted bel ow

(8) Mercury-containing el ectrical conponents, i.e. devices that
contain one or several contacts/sensors for the transfer of electrical current
such as relays, thernostats, |evel swtches, pressure swtches and ot her
switches (actions taken include a ban on nost mercury-containing el ectri cal
conponents; voluntary programmes to repl ace sone nercury swtches wth
el ectronic or special swtches; voluntary recycling programmes for switches;
and voluntary recycling programmes for thermostats);

(b) Mercury-containing neasuring devi ces such as thermometers,
nmanoneters, baroneters, pressure gauges, pressure swtches and pressure
transmtters (actions taken include a ban on mercury-containing thernoneters
and ban on neasuring instruments);

(c) Mercury-containing fluorescent |anps (actions taken include

reductions in nercury content per |anp through both voluntary and regul atory
programmes and vol untary recycling programmes) ;
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(d) Mercury-containing dental anal gam (actions taken include vol untary
measures and a ban with exenptions on the use of dental anal gans and vol untary
programmes to pronote capture of dental amalgam before rel ease to water
treatnent plants fromdental surgeries);

(6)  Mercury-containing pesticides including seed dressing (actions
taken include bans on all nercury pesticides including seed treatnents and a
ban on nercury use as a disinfectant);

(f)  Mercury-containing paint (actions taken include bans on all such
paints, bans on such paints for interior use and use on children’s toys; and
bans on use in antifouling paints); and

() Mercury-containing batteries other than those covered in annex M
(actions taken include reductions in mercury content through both vol untary
and regul atory progranmes and environnental charges and voluntary recycling
programmes) .
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PROTQOOLE A LA QONVENTION SUR LA PQLLUTI ON
ATMOSPHER QUE TRANSFRONTI ERE J1 LONGUE DISTANCE,
DE 1979, RELATIF AUX METAUX LOURDS

Les Parties.

Déterm nées a appliquer la Convention sur |a pollution atmosphérique
transfrontiére a |ongue distance,

Préoccupées par le fait que les énmissions de certains nmétaux |ourds
sont transportées au-dela des frontieres nationales et peuvent causer des
donmages aux écosystenes inportants pour 1’environnement et 1’économie et
peuvent avoir des effets nocifs sur la santé,

_ Considérant que |a combustion et |es procédés industriels sont |es
princi pal es sources anthropiques d' eém ssi ons de mét aux | ourds dans
1’atmosphére,

Reconnaissant que |es netaux lourds sont des constituants naturels de
la crolte terrestre et que de nonbreux métaux |ourds, sous certaines
formes et dans des concentrations appropriées, sont indispensables a |a
Vi e,

Prenant en considération |es données scientifiques et techni ques
existantes sur les émissions, |es processus géochimiques, |e transport
dans 1’atmosphére et |es effets sur la santé et 1’environnement des nétaux
| ourds, ainsi que .surles techniques antipollution et |eur codt,

Sachant que des techniques et des néthodes de gestion sont

di sponi bl es pour réduire la pollution atnosphérique due aux ém ssions de
mét aux lourds.

Reconnai ssant que les pays de la région de |a Conm ssion économ que
des Nations Unies pour |'Europe (CEE=QNJ) connai ssent des conditions
économ ques différentes et que dans certains pays |'écononme est en
transition,

Résolues a prendre des mesures pour anticiper, prévenir ou réduire au
mninmum les émssions de certains nétaux |ourds et de |eurs conposeés,
conpte tenu de |'application de |a démarche fondée sur le principe de



précaution, telle qu'elle est définie au Principe 15 de la Déclaration de
R 0 sur 1’environnement €t | € développement,

Réaffirmant que |es Etats, conformément a la Charte des Nations Unies
et aux principes du droit international, ont |e droit souverain
d’exploiter leurs propres ressources selon leurs propres politiques en
mati ére d’environnement et de dével opperment et le devoir de faire en sorte
que les activités exercées dans les limtes de leur juridiction ou sous
leur contr6le ne causent pas de dommages a 1’environnement dans d' autres
Ftats ou dans des régions ne relevant pas de la juridiction nationale,

Qonscientes du fait que les mesures prises pour lutter contre |es
ém ssions de métaux lourds contribueraient égalenent a la protection de
1’environnement et de la santé en dehors de la région de la CBEEQNJ vy
conpris dans |"Arctique et dans |es eaux internationales,

Notant que la réduction des émssions de métaux lourds particuliers
peut contribuer aussi a la réduction des émssions d autres polluants,

Sachant que des nesures nouvel les et plus efficaces pourront étre
necessaires pour lutter contre les énissions de certains nétaux |ourds et
les réduire et que, par exenple, les éetudes fondées sur les effets
pourront servir de base a 1’application de nesures nouvelles,

Notant la contribution inportante du secteur privé et du secteur non-
gouvernenental a la connai ssance des effets |iés aux nétaux |ourds, des
solutions de renplacenent et des techniques antipollution di sponi bl es, et

les efforts qu’ils déploient pour aider a réduire |es émssions de métaux
lourds,

Tenant__conpte des activités consacrées a la lutte contre |es netaux
| ourds au niveau national et dans |es instances internationales,

Sont convenues de ce qui suit



Articlepremer

DEFI N TI ONS
Aux fins du présent Protocole,

1. O entend par "Convention® la Convention sur |a pollution
at nosphéri que transfrontiére a |ongue di stance, adoptée a Geneve
e 13 novenbre 1979;

2. (h entend par "EMEP" |e Programme concerté de surveillance continue
et d évaluation du transport a longue di stance des pol | uants
at nosphéri ques en Europe;

3. (n entend par "Organe exécutif" 1’0Organe exécutif de la Convention,
constitué en application du paragraphe 1 de |"article 10 de |a Conventi on;

4. O entend par "Conmssion” |a Comm ssion économque des Nations Unies
pour 1’Europe;

5. n entend par "Parties", a moins que |e contexte ne s'oppose a cette
interprétation, |les Parties au present Protocol e;

6. O entend par "zone géographi que des activités de 1’EMEP" la zone
définie au paragraphe 4 de |"article premer du Protocole a |a Convention
de 1979 sur la pollution atnosphérique transfrontiére a |ongue di stance,
relatif au financenent a long terne du Progranme concerté de surveillance
continue et d' évaluation du transport a |ongue di stance des pol | uants
atmosphériques en Europe (BMBP), adopté a Genéve |le 28 septenbre 1984

7. (O entend par "nmétaux |ourds" les nétaux ou, dans certains cas, |es

met al | o'|"des qui sont stables et ont une nasse volumique Supérieure a
4.5 g/cm €t | eurs composés;

8. (M entend par "énission" un rejet dans |'atmosphére a partir d une
source ponctuelle ou diffuse;

9. nentend par "source fixe" tout batiment, structure, dispositif,
instal |l ation ou équi penent fixe qui émet ou peut énettre directement ou
indirectement dans |'atnosphére un des nétaux |ourds enuneres a
1’annexe| ;



10. n entend par "source fixe nouvelle" toute source fixe que 1’on
comrence a construire ou que 1’on entreprend de nodifier substantiellement
a 1'expiration d' un délai de deux ans qui commence a courir a la date
d’entrée en vigueur : i) du présent Protocole, ou ii) d un amendenent a
|"annexe | ou I, si la source fixe ne tonbe sous |e coup des dispositions
du présent Protocole qu en vertu de cet amendenent. || appartient aux
autorités national es conpétentes de détermner si une modification est
substantielle OU non, en tenant conpte de facteurs tels que |es avantages
que cette nodification présente pour 1’environnement;

11.  On entend par "cateégorie de grandes sources fixes" toute catégorie de
sources fixes qui est visée a |'annexe |l et qui contribue pour au noi ns

1 %au total des émissions d un des métaux lourds enuneres a |'annexe |
provenant de sources fixes d une Partie pour |'année de reférence fixée
confornménent a 1’annexe I.

Article 2
QBIET

Le présent Protocole a pour objet de lutter contre les émssions de
métaux |ourds inputables aux activités anthropiques qui sont transportées
dans |'atnosphére au-dela des frontieres sur de |ongues distances et
sont susceptibles d avoir des effets nocifs inportants sur la santé ou
1’environnement, confornénment aux dispositions des articles suivants.

Article 3
CBLI GATI ONS  FONDAMENTALES

1. Chaque Partie réduit ses emssions annuelles total es dans
1’atmosphére de chacun des métaux |lourds enumeres a 1’annexe | par rapport
au niveau des émssions au cours de |'année de référence fixée
confornenent a cette annexe, en prenant des nesures efficaces adaptées a
sa situation particuliére.

2. (haque Partie applique, au plus tard dans les délais spécifiés a
1'annexe IV :

a) Les meilleures techniques disponibles, en prenant en
consi dération 1’annexe III, & 1’égard de chaque source fixe nouvelle



entrant dans une catégorie de grandes sources fixes pour |aquelle les
mei | | eures techniques disponibles sont définies a 1’annexe |11

b) Les valeurs limtes spécifiees a |'annexe V a |'égard de chaque
source fixe nouvelle entrant dans une catégorie de grandes sources fi xes.
Toute Partie peut, sinon, appliquer des stratégies de reduction des
émssions différentes qui aboutissent global enent a des niveaux d’émission
équi val ents;

c) Les neilleures techniques disponibles, en prenant en

consi dération 1’annexe |I1, & |'égard de chaque source fixe existante
entrant dans une catégorie de grandes sources fixes pour |aquelle les
mei | | eures techniques disponibles sont définies a |'annexe I11. Toute

Partie peut, sinon, appliquer des stratégies de réduction des énissions
différentes qui aboutissent global enent & des réductions des em ssions
équi val ent es;

d Les valeurs limtes spécifiées a |"annexe V a |'égard de chaque
source fixe existante entrant dans une catégorie de grandes sources fixes,
pour autant que cela soit techniquenment et économ quenent possible. Toute
Partie peut, sinon, appliquer des stratégies de réduction des ém ssions
différentes qui aboutissent global enent a des réductions des énissions
équi val ent es.

3. (haque Partie applique a |'égard des produits des nesures de
réglementation confornement aux conditions et dans les délais spécifiés a
1’annexe VI.

4.  Chaque Partie devrait étudier la possibilité d appliquer a 1’égard
des produits des mesures de gestion suppl émentaires en prenant en
cons idération 1’annexe VII.

5. (haque Partie dresse et tient a jour des inventaires des ém ssions
des métaux lourds enuneres a |'annexe |, en utilisant au mninmumles

et hodes spécifiées par |'Qgane directeur de 1’'EMEP, si elle est située
dans la zone géographique des activités de |'EMEP, ou en s'inspirant des
mét hodes m ses au point dans le cadre du plan de travail de |'Qgane
exécutif, si elle est située en dehors de cette zone.

6. Toute Partie qui, aprés avoir appliqué |es paragraphes 2 et 3
ci-dessus, ne parvient pas a se conformer aux dispositions du paragraphe 1



ci -dessus pour |'un des nétaux lourds enumeres a |'annexe | est exenptée
des obligations qu’elle a contractées au titre du paragraphe 1 ci-dessus
pour ce metal |lourd.

7. Toute Partie dont la superficie totale est supérieure a 6 mllions de
kilonmetres carres est exenptée des obligations qu'elle a contractées au
titre des alinéas b), c) et d) du paragraphe 2 ci-dessus si elle peut
dénontrer que, huit ans au plus tard aprés la date d'entrée en vigueur du
présent Protocole, elle auraréduit le total de ses émssions annuelles de
chacun des métaux |ourds enuneres a 1’annexe | provenant des catégories de

sources specifiées a |"annexe Il dau moins 50 % par rapport au niveau des
ém ssions provenant de ces catégories au cours de |'anneée de référence
fixée conforménent a |'annexe |. Toute Partie qui entend se prévaloir

de ce paragraphe doit |e préciser au nonent ou el l e signe |e présent
Protocole ou y adheére.

Article 4
ECHANGE D’ INFORMATIONS ET DE TECHNOLQQ ES

1. Les Parties, confornément & leurs lois, réeglenentations et pratiques,
facilitent 1’échange de technol ogies et de techniques visant aréduire les
ém ssions de nmétaux lourds, notamment, NAI S pas exclusivement, |es
échanges propres a encourager la nmise au point de mesures de gestion des
produits et 1’application des meilleures techniques di sponibles, en
particulier en s'attachant a promouvoir

a) L'échange commercial des technol ogies disponibles;

b) Les contacts directs et |a coopération dans |e secteur
industriel, y conpris |es coentreprises;

c) L'échange d’informations et de données d' expérience;
d) L'octroi d une assistance technique.

2. Pour promouvoir les activités spécifiées au paragraphe 1 ci-dessus
les Parties créent des conditions favorables en facilitant les contacts et
| a coopération entre |es organisations et |es personnes conpétentes qui,
tant dans le secteur privé que dans |e secteur public, sont a méne de



fournir une technol ogie, des services d' études et d’ingénierie, du
mat éri el ou des noyens financiers.

Article 5
STRATEQ ES, PQLI Tl QES, PROGRAMMES ET MESURES
1. Chaque Partie élabore sans retard injustifié des stratégies,
politiques et programmes pour s'acquitter des obligations qu elle a
contractées en vertu du présent Protocole.
2. Toute Partie peut, en outre :
a) Appliquer des instrunments économ ques pour encourager |'adoption
de méthodes de réduction des émssions de nmétaux lourds d un bon rapport

cotit-efficacité;

b) Mettre au point des conventions et des accords volontaires entre
1’Etat et |"industrie;

c) Encourager une utilisation plus efficiente des ressources et des
natieres prem eres;

d)  Encourager 1’utilisation de sources d'énergie noins polluantes;

e) Prendre des nesures pour concevoir et nettre en place des
systenmes de transport noins pol | uants;

f) Prendre des nesures pour €lim ner progressivenent certains
procédés donnant lieu a |'émssion de nétaux |ourds |orsque des procédés
de renpl acement applicablesal'échelleindustriellesont disponibles;

g) Prendre des nesures pour concevoir et enployer des procédés pl us
propres afin de prévenir et de conbattre la pollution.

3. Les Parties peuvent prendre des nesures plus strictes que celles
prévues par |e présent Protocole.



Article 6
RECHERCHE: DEVELCPPEMENT ET SURVEL LLANCE

Les Parties, en nettant 1’accent avant tout sur |es nétaux |ourds
enuneres a 1’annexe I, encouragent |a recherche-développement, |a
surveillance et |a coopération en ce qui concerne notamment, nai S pas
exclusivement :

a) Les émissions, le transport a longue distance et |es niveaux des
dépdts ainsi que leur modélisation, |es niveaux existants dans les milieux
bi ol ogi que et non bi ol ogi que, 1’élaboration de procédures pour harnoni ser
| es mét hodes pertinentes;

b) Les voies de diffusion et les inventaires des polluants dans des
écosystemes représentatifs;

c) Leurs effets sur la santé et 1’environnement, y conpris |la
quantification de ces effets;

d) Les neilleures techniques et pratiques disponibles et |es
techni ques antiém ssions actuel | enent enpl oyees par |es Parties ou en
développement;

e) Lacollecte, le recyclage et, au besoin, 1’élimination des
produits et des déchets contenant un ou plusieurs métaux |ourds;

f)  Les nméthodes pernettant de prendre en considération |les facteurs
soci oeconom ques aux fins de |'évaluation de stratégies de lutte
différentes;

g) e approche fondée sur les effets qui prenne en conpte les
informations appropriées, y CONpris celles obtenues au titre des
alinéas a) a f) ci-dessus, sur |es niveaux des polluants dans
1’environnement, |eurs voies de diffusion et leurs effets sur la santé et
1’environnement, tels qu’ils ont éteé mesurés ou modélisés, aux fins de
1’élaboration de futures stratégies de lutte optimsées qui tiennent
conpte égal enent des facteurs économ ques et technologiques;



h)  Les solutions de renplacement permettant de renoncer a
1’utilisation de nétaux lourds dans les produits enuneres aux annexes VI
et VII;

i) La collecte d@’informations sur |es concentrations de netaux
lourds dans certains produits, le risque d émssions de ces nmétaux durant
| es phases de fabrication, de transformation, de commercialisation,
dutilisation et d élimnation du produit, et les techniques applicables
pour réduire ces ém ssions.

Article 7
| NFCRVATI ONS A COWIN QUER

1. Sous réserve de ses lois visant a préserver le caractére confidentie
de 1’information commerciale

a) (Chaque Partie, par 1’intermédiaire du Secrétaire exécutif de la
Comm ssion, conmmunique a |'QGrgane exécutif, & intervalles réguliers fixés
par les Parties réunies au sein de 1’0Organe exeécutif, des informations sur

les nmesures qu' elle a prises pour appliquer |e présent Protocole;

b) Chaque Partie située dans |a zone géographique des activités de
1’EMEP comuni que a |'BEMEP, par 1’intermédiaire du Secrétaire exécutif de
la Conmmission, a intervalles réguliers fixés par 1’0Organe directeur de
I’EMEP et approuves par les Parties a une session de |'Qgane executif,
des informations sur les niveaux des énissions des netaux |ourds enuneres
a 1’annexe | en utilisant au minimuma cet effet les néthodes et |a
résolution tenporelle et spatiale spécifiées par 1’Organe directeur de
|'"EMEP. Les Parties situées en dehors de |la zone géographi que des
activités de |"BEMP nettent a la disposition de |'Qgane exécutif des

informations anal ogues si |a demande |eur en est faite. En outre, chaque
Partie, selon qu’il convient, rassenble et comuni que des informations

pertinentes sur ses énissions d autres métaux |ourds, en tenant conpte des
i ndi cations données par |'Qgane directeur de |'EMEP et |'CQrgane exécutif
en ce qui concerne |es méthodes et la résolution temporelle et spatiale.

2. Les informations a communi quer en application de |'alinéa a) du
paragraphe 1 ci-dessus seront conformes a |a décision relative a la
présentation et a la teneur des communications, que |es Parties adopteront
a une session de 1’Organe exécutif. Les ternes de cette décision seront



revus, selon qu'il conviendra, pour déterminer tout élément a y ajouter
concernant |a présentation ou |a teneur des informations a communi quer.

3. En tenps voulu avant chaque session annuelle de |'Qgane exécutif,
|"BMEP fournit des informations sur |le transport a |ongue distance et |es
dépbts de métaux |ourds.

Article8
CALAOLS

L’EMEP, en utilisant des nodel es et des mesures appropriés, fournit a
1’0Organe exécutif, en tenps voulu avant chacune de ses sessions annuel | es,
des calculs des flux transfrontieres et des dépdts de netaux lourds a
|"intérieur de Ia zone géographique de ses activités. En dehors de |la
zone géographi que des activités de 1’EMEP, les Parties a |a Convention
utiliseront des nodéles adaptés a |eur situation particuliére.

Article 9

RESPECT DES CBLI GATI ONS

Le respect par chaque Partie des obligations qu'elle a contractées en
vertu du présent Protocole est exam né périodiquement. Le Conmité
d’application creéé par la décision 1997/2 adoptée par 1’Organe exécutif a
sa qui nzi éme session, procéde a ces exanens et fait rapport aux Parties
réunies au sein de |'Qgane exécutif confornménent aux dispositions de
|"annexe de cette décision et a tout amendenent y relatif.

Article 10
EXAMENS PAR LES PARTI ES AUX SESSI ONS DE L' CRGANE EXEQUTI F
1. Aux sessions de 1’0Organe exécutif, les Parties, en application de
|"alinéa a) du paragraphe 2 de |"article 10 de la Convention, examn nent
les informations fournies par les Parties, |'EMEP et |es autres organes

subsidiaires, ainsi que les rapports du Comité d' application visé a
|"article 9 du présent Protocole.
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2. Aux sessions de |'Qgane exécutif, les Parties exam nent
régulierement les progres acconplis dans 1’ exécution des obligations
énoncées dans |e présent Protocole.

3. Aux sessions de |'Crgane exécutif, les Parties exanminent dans quelle
mesure les obligations énoncées dans |e présent Protocole sont suffisantes
et ont |'efficacité voul ue.

a) Pour ces exanens, il sera tenu conpte des meilleures
informations scientifiques disponibles sur les effets des dépbts de nétaux

| ourds, des éval uations des progrés technologi ques et de 1’évolution de |a
situation économ que;

b) Il s’agira, dans |e cadre de ces examens et conpte tenu des
activités de recherche-développement, de surveillance et de coopération
entreprises dans |le cadre du présent Protocole

i) Dévaluer les progrés acconplis pour se rapprocher de
| " objectif du présent Protocole;

ii) D évaluer si des réductions suppl énentaires des em ssions
al l ant au-del & des niveaux requis par le présent Protocole
se justifient pour réduire davantage les effets nocifs sur
la santé ou 1’environnement; et

iii) De tenir conpte de |a mesure dans | aquelle une base
satisfaisante exi ste pour 1’'application d une approche
fondée sur les effets;

c) Les nodalités, les méthodes et |e calendrier de ces exanmens sont
arrétés par les Parties a une session de |'Qrgane exécutif.

4. Les Parties, se fondant sur la conclusion de 1’examen Vi Sé au
paragraphe 3 ci-dessus, €élaborent, aussi vite que possible apres
1'achévement de cet exanen, un plan de travail concernant |es nouvelles

mesures a prendre pour réduire les émssions dans |'atnosphere des nétaux
| ourds enuneres a 1’annexe I.
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Article 11
REQ_EMENT DES D FFERENDS

1. En cas de différend entre deux ou plus de deux Parties au sujet de
1’interprétation ou de 1’application du présent Protocole, les Parties

concernees s'efforcent de le régler par voie de négociation ou par tout
autre noyen pacifique de leur choix. Les parties au différend infornent
|"Organe exécutif de 1eur différend.

2. Lorsqu elle ratifie, accepte ou approuve le présent Protocole ouy
adhére, ou a tout noment par la suite, une Partie qui n'est pas une

organi sation d’intégration €conomque régionale peut declarer dans un
instrument écrit soums au Dépositaire que pour tout différend lié a
1’interprétation OU a l’application du Protocole, elle reconnait comme
obligatoire(s) ipso facto et sans accord spécial |'un des deux noyens de
reglement ci-apres ou les deux a |'égard de toute Partie acceptant |a méme
obligation :

a) La soumssion du différend a la Qour internationale de Justice;

b) L’arbitrage confornmément aux procédures que |es Parties
adopteront des que possible, a une session de |'Qgane exécutif, dans une
annexe consacrée a 1’arbitrage.

Lhe Partie qui est une organisation d’intégration économ que régional e
peut faire une déclaration dans |e méne sens en ce qui concerne
|"arbitrage confornément aux procédures visées a |'alinéa b) ci-dessus.

3. La déclaration faite en application du paragraphe 2 ci-dessus reste
en vigueur jusqu'a ce qu' elle expire conformément a ses propres termes ou
jusqu'a |"expiration dun délai de trois nois a conpter de |la date a

| aquel I e une notification écrite de la révocation de cette déclaration a
ét é déposée aupres du Dépositaire.

4. Le déplt d une nouvelle déclaration, |a notification de |a révocation
d'une déclaration ou |'expiration d une déclaration n'affecte en rien la
procédure engagée devant la Cour internationale de Justice ou le tribunal
arbitral, a mins que les parties au différend n’en conviennent autrenent.



5. Sauf dans le cas ou les parties a un différend ont accepté |e néne
noyen de regl ement prévu au paragraphe 2, si, a l’expiration d un délai de
douze nois a conpter de |a date a laquelle une Partie a notifié a une
autre Partie 1’existence d un différend entre elles, les Parties
concernées ne sont pas parvenues a régler leur différend par |es noyens

vi sés au paragraphe 1 ci-dessus, |e différend, a |a denande de |'une

quel conque des parties au différend, est soums a conciliation.

6. Aux fins du paragraphe 5 une comm ssion de conciliation est créée
El | e est conposée de nenbres déesignés, en nonbre égal, par chaque Partie
concernée ou, lorsque les Parties a la procédure de conciliation font
cause commune, par |'ensenble de ces Parties, et d’un président choisi
conj oi nterment par |es menbres ainsi désignés. La comm ssion émet une
recommandation que |es Parties examnent de bonne foi.

Articlel?
ANNEXES

Les annexes du présent Protocole font partie intégrante du Protocole.
Les annexes |11 et VII ont val eur de recommandation.

Articlel3
AVENDEMENTS AU PROTOOCLE
1. Toute Partie peut proposer des amendenents au present Protocol e

2. Les anendenents proposés sont soums par écrit au Secrétaire exécutif
de la Commssion, qui |les conmunique a toutes |les Parties. Les Parties
reunies au sein de |'QGgane exécutif examnent |es propositions

d' anendenents a sa session suivante, pour autant que le Secrétaire
exécutif les ait transmses aux Parties au noins quatre-vingt-dix jours a
1’avance.

3. Les amendenents au présent Protocole et aux annexes |, I, IV, V

et VI sont adoptés par consensus par |es Parties présentes a une session
de 1’Organe exécutif et entrent en vigueur a |'égard des Parties qui |es
ont acceptés le quatre-vingt-dixiénme jour qui suit la date a | aquelle deux
tiers des Parties ont déposé leur instrument &' acceptation de ces
amenderents aupres du Depositaire. Les anmendements entrent en vigueur a



1’égard de toute autre Partie |e quatre-vingt-dixiéme jour qui suit la
date a laquelle ladite Partie a déposé son instrunent d acceptation des
amendements.

4, Les amendenments aux annexes |11 et VII sont adoptés par consensus par
les Parties présentes a une session de 1’ Organe exécutif. A 1'expiration
d’un délai de quatre-vingt-dix jours a conpter de la date a laquelle le
Secrétaire exécutif de la Conmssion 1’a conmuni qué a toutes |les Parties,
tout amendenent a 1’une ou 1’autre de ces annexes prend effet a 1'égard
des Parties qui n'ont pas soums de notification au Dépositaire
conforménent aux dispositions du paragraphe 5 ci-apres, a condition que
seize Parties au noins n’aient pas soums cette notification.

5. Toute Partie qui n'est pas en nesure d' approuver un anenderment a
|"annexe 11 ou VI1 en donne notification au Dépositaire par écrit dans un
delai de quatre-vingt-dix jours a conpter de |a date de |a comunication
de son adoption. Le Dépositaire informe sans retard toutes Ies Parties de
| a réception de cette notification. Uhe Partie peut a tout noment
substituer une acceptation a sa notification antérieure et, apres |e dépot
d un instrunment d*acceptation aupres du Dépositaire, 1'amendement a cette
annexe prend effet a |'égard de cette Partie.

6. Sil s'agit d une proposition visant a nodifier |'annexe I, M ou VI
en gjoutant un metal |ourd, une mesure de réglenmentation des produits ou
un produit ou un groupe de produits au présent Protocole :

a) Lauteur de la proposition fournit a |'GQgane exécutif |es
i nformations specifiées dans |a decision 1998/1 de |'Qgane exécutif et
dans tout amendenent y relatif; et

b) Les Parties évaluent |a proposition confornménent aux procédures
définies dans la décision 1998/1 de |'Qgane exécutif et dans tout
amendenent y relatif.

7. Toute décision visant a nodifier la décision 1998/1 de |' Qgane
exécutif est adoptée par consensus par |es Parties reunies au sein de
|'Qgane executif et prend effet soixante jours aprés |a date de son
adoption.
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Article 14
S QNATURE

1. Le présent Protocole est ouvert a la signature des Etats nenbres de

| a Conm ssion ainsi que des Etats dotes du statut consultatif auprés de
la Commission en vertu du paragraphe 8 de la résolution 36 (1v) du Conseil
econom que et social du 28 mars 1947, et des organisations d’intégration
économ que régi onal e constituées par des Etats souverains menbres de la
Conmi ssi on, ayant conpétence pour négocier, conclure et appliquer des
accords internationaux dans |es matieres visées par |le Protocole, sous
réserve que les Etats et |es organisations concernés soient Parties a la
Convention, a Aarhus (Danemark) les 24 et 25 juin 1998, puis au Sege de
1’'Organisation des Nations Unies a New vork jusqu au 21 décenbre 1998.

2. Dans les matieres qui relévent de leur conpétence, ces organisations
d’intégration économ que régional e exercent en propre les droits et
s'acquittent en propre des responsabilités que |e présent Protocole
confére a leurs Etats menbres. En pareil cas, les Etats menbres de ces
organisations Ne SOnt pas habilités a exercer ces droits individuellement.

Article 15
RATI FI CATI O\ AGCEPTATI QN APPRCBATI ON ET ADHESI ON

1. Le présent Protocole est soums a la ratification, a 1’acceptation OU
a 1’approbation des S gnataires.

2. Le présent Protocole est ouvert a |'adhésion des Etats et des
organi sations qui renplissent |es conditions énoncées au paragraphe 1 de
1’article 14 a conpter du 21 décenbre 1998.

Article 16
DEPCSl TAI RE
Les instruments de ratification, d' acceptation, d approbation ou

d' adhési on sont déposés auprés du Secrétaire général de 1’Organisation des
Nations Unies, qui exerce les fonctions de Dépositaire.
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Article 17
ENTREE EN VI GELR

1. Le présent Protocole entre en vigueur |e quatre-vingt-dixiéme jour
qui suit la date du dépbt du seiziene instrunent de ratification,
d" acceptation, d’approbationOU d’adhésion aupres du Depositaire.

2. 1 1’égard de chaque Etat ou organisation visé au paragraphe 1 de
1’article 14, qui ratifie, accepte ou approuve |le présent Protocole ou

y adhere apres |e dépdt du seiziéene instrunent de ratification,
d’acceptation, d'approbation ou d' adhésion, |e Protocole entre en vigueur
| e quatre-vingt-dixieme jour qui suit |a date du dépdt par cette Partie de
son instrument de ratification, d’acceptation, d' approbation ou
d’adhésion.

Article 18
DENONO ATI ON

T tout moment apres |'expiration d un delai de cing ans commencant
acourir a ladate a laquelle le présent Protocole est entré en vigueur
a |'égard d une Partie, cette Partie peut dénoncer |e Protocole par
notification écrite adressée au Dépositaire. La dénonciation prend effet
le quatre-vingt-dixiene jour qui suit |a date de réception de sa
notification par | e Dépositaire, ou a toute autre date ulteérieure
spécifiée dans la notification de Ia dénonciation.

Article 19
TEXTES AUTHENTT QUES
L’original du présent Protocole, dont les textes anglais, francais et
russe sont égal ement authentiques, est déposé auprés du Secrétaire général

de 1’Organisation des Nations Uhi es.

EN FO DE QX, les soussignés, a ce dinent autorisés, ont signé le
présent Protocol e.

FAIT a Aarhus (Danemark), |e vingt-quatre juin m | neuf cent quatre-
vingt-dix-huit.
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Annexe |

METAUX LOURDS VI SES AU PARAGRAPHE 1 DE L’ARTICLE 3
ET ANNEE DE REFERENCE POUR L’OBLIGATION

Nétal lourd

Année de référence

Cadniun (Q)
Plomb (Ph)

Mercure (H))

1990, ou toute autre année entre 1985 et 1995 (inclus) spécifiée par une Partie lors
de |a ratification, acceptation, approbation ou adhésion,

1990, ou toute autre année emtre 1985 et 1995 (inclus) spécifiée par une Partie lors
de laratification, acceptation, approbation ou adhésion.

{
1990, ou toute autre annde entre 1985 et 1995 (inclus) spécifiée par une Partie lors
de la ratification, acceptation, approbation ou adhésion.
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Annexe | |
CATEGORIES DE SORCES F XES
I. |INTRDUCTT QN

1. La présente annexe ne vise pas les installations ou parties
d'installations Utilisées pour |a recherche-dével oppenent ou la mse a
1'essai (e produits ou procédés nouveaux.

2. Les valeurs limtes indiquées ci-aprés se rapportent général enent aux
capacités de production ou a la production effective. Lorsqu’' un
exploitant se livre a plusieurs activites rel evant de |a néme sous-
rubrique dans |a méne installation ou sur le méne site, |es capacités
correspondant a ces activités sont additionnées.

II. LISTE DES CATEQR ES

Catégorie Description (e |a catégorie
L Installations de combustion exigeant un apport thermique nomnal net supérieur a SO uw.
2. Installations de grillage ou d'agglomération de mnerais (y compris de minerais sulfurés) ou de

concentrés d’une capacité supérieure a 150 tonnes/jour d’aggloméré pour le rainerai de fer ou le
concentré et 30 tonmes/jour d’aggloméré en cas de grifiage de cuivre, de plomb ou de zimc ou pour
tout traitement deraineraisdor et de mercure.

3. Fonderies et aciéries (premeére ou deuxiéme fusion, notamment dans des fours & arc), y compris en
coulée continue, d'une capacité supérieure a 2,5 tonnes/heure.

4, Fonderies de métaux ferreux ayant une capacité de production supérieure a 20 tonnes/jour.

5. Installations de production de cuivre, de plomb et de zinc & partir de minerais, de concentrés ou
de matidres premiéres de récupération par des procédés métallurgiques, d une capacité supérieure
a 30 tonnes/jour de métal dans le cas d’installations de production primaire et & 15 tonnes/jour
dans le cas d'installations de prodecticn secondaire ou de toute installation de production
primaire de mercure,

6. Installations de fusion (affinage, mouiages de fonderie, etc.), notamment pour les alliages du
cuivre, du plomb et du zinc, y compris les produits de récupération, d'une capacité supérieure
a 4 tonnes/jour pour le plomb ou & 20 tonnes/jour pour le cuivre et le zinc.

1. Installations de production de clinker de ciment dans des fours rotatifs d’une capacité de
production supérieure & 500 tonnes/jour ou dans d’autres fours d'une capacité de production
supérieure 4 50 tonnes/jour
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Catégorie Description de la catégorie

8, Fabriques de werre au plomb, y compris de fibre de verre, d'wne capacité de fusion Supérieure a
20 tonnes/jour.

') Installations de production de chiore et de soude caustique par electrolyse utilisant Ie procédg
a cathode de mercure.

10, Installations d'incinération (e déchets dangereux ou de déchets médicaur d'une Capacité

supérieure & 1 tonnelheure ou installations de co-imcinération de déchets dangereux ou médicaux
Spécifiés conformément 4 |2 légistation nationale.

1 Installations d'incinération e déchets urbains d'une capacité supérieure & 3 tonnes/heure ou
installations de co-incinration de déchets urbains spécifiés conformément & |2 [€gislation
nationale
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Annexe 111

ME LLEURES TECHN QUES D SPON BLES POLR LUTTER

QONTRE LES BEM SS ONS DE METAUX LOURDS ET [E

LEURS OOMPCBES PROVENANT DES CATEQR ES DE
SORCES ENUMEREES A L'ANNEXE ||

I. |NRCOUCTTON

1. La présente annexe vise a donner aux Parties des indications pour
détermner les neilleures techniques disponibles applicables aux sources
fixes afin de leur pernettre de s'acquitter des obligations découl ant du
Protocole.

2. nentend par "neilleures techniques disponibles" (MTD) |le stade de
dével oppenent | e plus efficace et avance des activités et de |eurs nodes
d'exploitation, dénontrant 1'aptitude pratique de techniques particuliéres
a constituer, en principe, |a base des valeurs limtes d'émission vi sant

a eviter et, lorsque cel a s'avére impossible, a réduire de naniére
générale les énmissions et leur inpact sur 1'environnement dans son
ensenbl e :

- Par "techniques", on entend aussi bien |a technol ogie utilisée
que |la fagon dont 1'installation est congue, construite,
entretenue, exploitée et mse hors service;

- Par techniques "disponibles”, on entend |es techni ques nises
au point sur une échelle pernettant de les appliquer dans e
secteur industriel pertinent, dans des conditions écononiquenent
et techni quenent viables, conpte tenu des colts et des
avantages, que ces techniques soient ou non utilisées ou
produites sur le territoire de la Partie concernée, pour autant
que l'exploitant puisse y avoir acces dans des conditions
rai sonnabl es;

— Par "neilleures" techniques, on entend |es techniques les plus
ef fi caces pour atteindre un niveau géneral €l evé de protection
de 1'environnement dans son ensenbl e.

Pour détermner les neilleures techniques disponibles, il convient
d'accorder une attention particuliére, en général ou dans des cas

.20



particuliers, aux facteurs enuneres ci-aprés, en tenant conpte des colts
et avantages probabl es de | a mesure consi dérée et des principes de
précaution et de prévention :

- L'utilisation d'une technologie peu pol | uante;
- L'utilisation de substances noins dangereuses;

- Larécupération et |e recyclage d'une plus grande partie des
substances produites et utilisées au cours des opérations ainsi
que des déchets;

- Les procédaés, noyens ou neéthodes d'exploitation conparabl es qui
ont été experinentés avec Succes a 1'échelle industrielle;

-~ Les progres technol ogiques et 1'évolution des connai ssances
scientifiques;

— La nature, les effets et [e vol une des émssi ons concer nées;

— Les dates de mse en service des installations nouvel l es ou
exi st ant es;

- Les délais nécessaires pour nettre en place la neilleure
techni que disponible;

- La consonmation de natiéres premeres (y conpris l'eau) €t la
nature des natiéres premeres utilisées dans | e procédé ainsi
que son ef ficacité énergétique;

- La nécessité de prévenir ou de réduire au mni mumz'irpact
gl obal des émssions sur 1'environnement €t les risques de
pollution de l'environnement;

- La nécessité de prévenir les accidents et de réduire au mni mum
| eurs conséquences SUr 1'environnement.

La notion de neilleure technique disponible ne vise pas a prescrire une
techni que ou une technologie particuliére mais a tenir conpte des
caracteéristiques techniques de 1'installation concernée, de sa situation
géographi que et de 1'état de 1'environnement au niveau local.
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3. Les informations concernant 1'efficacité et |e colt des nesures

de lutte contre les émssions sont fondées sur |a docunentation officielle
de 1'organe exécutif et de ses organes subsidiaires, notamment sur |es
docunents recus et examinés par 1'gquipe spéciale sur les nétaux |ourds et
le Goupe de travail préparatoire spécial sur les nétaux lourds. || a été
tenu compte, en outre, d'autres infornations international es sur |es

nei | | eures techni ques disponibles pour lutter contre les émssions (par
exemple, |es notes techniques de | a Conmunaut € européenne sur |es MID, |es
reconmandat i ons de PArRcoM concernant |les MID et les infornations

conmuni quées directenent par des experts).

4. L'expérience que l'on a des installations et des produits nouveaux
qui font appel a des techniques peu polluantes, ainsi que de a mse a
niveau des installations existantes, s'accroit sans cesse, de sorte que la
présente annexe devra peut-étre étre nodifiée et actualisée.

5. nhtrouvera ci-aprés la description d un certain nonbre de nesures
dont le colt et |'efficience sont tres variables. Le choix des nesures
appl i cabl es dans chaque cas depend de plusieurs facteurs, qui peuvent étre
limitatifs, dont |a sSituation économique, 1'infrastructure technologique,
les dispositifs antiémssions déj a en piace, la sécurité, |a consonmation
d'énergie et le fait que la source est nouvel l e ou existe déja.

6. |l est tenu compte, dans |a présente annexe, des emissions de
cadmium, de plonb et de nercure et de |eurs conposés se présentant Sous
forne solide (par |iaison avec des particules) et/ou gazeuse. Les fornes
chimques de ces conposés ne sont genéral enent pas envi sagées ici.
Cependant, |'efficacité des dispositifs antiémssions suivant |es

propri étés physiques du nétal |ourd concerné a été prise en considération,
not amment dans | e cas du mercure.

7. Les valeurs d'émission, exprinées en mg/m’, Se rapportent aux
conditions normal es (volune a 273,15 K, 101,3 kPa, gaz secs) non corrigeées
de la concentration d'oxygéne, sauf indication contraire, et sont

cal cul ées suivant |es techniques projetées par |e CEN (Comité européen de
normal i sation) et, dans certains cas, suivant |es techni ques national es

d' échantillonnage et de surveillance.



|1,  CPTIONS GENERALES ENVI SAGEABLES POLR REDU RE LES EM SIS ON\S
DE METAUX LOURDS ET DE LEURS QOMPCEES

8 Il existe plusieurs facons de conbattre ou de prévenir |es émssions
de métaux lourds. Parm les nesures de réduction des émssions
1'application de technol ogies additionnelles et |a nodification des
procédés (y conpris du contrdle des opérations et de 1'entretien) tiennent
une |arge place. (h peut recourir aux nesures ci-aprss, dont
1'application peut étre nodul ée en fonction des conditions techniques ou
de la situation économque général es :

a) Application de technol ogi es de producti on peu polluantes,
notanment dans | es installations nouvel | es;

b) Bpuration des effluents gazeux (mesures de réduction
secondaires) a l'aide notamment de filtres, d'épurateurs-laveurs OuU
d'absorbeurs;

c) Mdification ou préparation des matieres premeres, des
conbusti bl es et/ou des autres produits de départ (utilisation de natieres
premeéres a faible teneur en netaux lourds, par exemple);

d) Adoption de néthodes de gestion optinal es - bonne organisation
interne, progrannes d'entretien préventif, etc. - ou de nesures prinaires,
dont le confinenent des unités productrices de poussiéres;

e) Application de techniques de gestion écologiquement appropriées
pour 1l'utilisation et 1'élimination de certains produits contenant du
cadmum du pl onb et/ ou du mercure.

9. |l est nécessaire de controler la mse en oeuvre des procédures

antiémssions afin de veiller ace que |es nesures et |es nethodes
appropriées soient correctenent appliquees et pernettent une réduction
effective des émssions. Ce contr6le consistera a :

a) Dresser un inventaire des nesures de réduction définies plus
haut qui ont déja été appliquées;.

b) Conparer les réductions effectives de Cd, Pb et Hy aux objectifs
fixés dans |e Protocole;
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c) Determner les caracteristiques des emssions quantifiees de Cd,
Po et Hy provenant des sources pertinentes par des techniques appropri ées;

d Faire en sorte que les organisnes de reglenmentation effectuent
un audit périodi que des mesures de réduction appliquées afin de veiller a
leur bon fonctionnenent dans |a durée.

10. Les nesures de réduction des émssions devraient étre d'un bon
rapport colt-efficacité. Le rapport colt-efficacité devrait étre
détermné en fonction du nontant total annuel des colts unitaires de
réduction (dépenses d'équipement et colts d'exploitation compris). Les
colts de réduction des émssions devraient étre egal enent envisagés dans
|l e contexte du procédé considéré dans son ensenbl e.

I11. TECHN QUES ANTI EM SSI ONS

11. Les principal es catégories de techniques antiémssions de cd, Pb et
Hy di sponi bl es sont |es suivantes : nesures prinaires telles que
renpl acenent des mati eres premeres ou des combustibles, technol ogi es de

production peu polluantes, et nesures secondaires telles que réduction
des émissions fugaces et épuration des effluents gazeux. Les techni ques
propres aux différents secteurs sont indiquées au chapitre |IV.

12. Les donnees relatives a 1l'efficacité, qui sont e fruit de
1'expérience pratique, sont censées traduire |es capacités des
installations actuel lenent en service. L'efficacité globale des
réductions de gaz de conbustion et d'émissions fugaces dépend, dans une

| arge mesure, de |a performance des séparateurs de gaz et des
dépoussiéreurs (deshottes aspirantes, par exemple). (h a dénontré des
ef ficacités de captage et de collecte supérieures a 99 %et 1'expérience a
prouvé que, dans certains cas, des mesures de |utte pouvaient réduire d au
moi ns 90 %1 es émssions gl obal es.

13. Dans le cas des énissions de cadmum de plonb et de nercure fixés
sur des particules, les métaux peuvent étre captés par des dépoussiéreurs.
Le tableau 1 indique les concentrations caractéristiques de poussieres
apres épuration des gaz au noyen de certaines techniques. La plupart de
ces nmesures ont été genéral enent appliquées dans différents secteurs.

Le tableau 2 donne des infornations concernant |'efficacité mninale
théori que de certai nes techniques de captage du nercure gazeux.
L'application de ces nesures dépend de chaque procédé particulier; |eur
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utilité est optimale lorsque les concentrations de nmercure dans |les gaz de
conbustion sont élevées.

Tableau 1

Performance des dispositifs de dépoussiérage exprimée em concentrations
goyennes horaires de poussieéres

Concentrations meyennes de poussiéres
aprés épuration (mg/a’)

Filtres en tissu <10
Filtres en tissu (membranaires) <1
Dépoussiéreurs 6l ectriques par voie séche <50
Dépoussiéreurs €l ectriques par voie humide < 50
Epurateurs-laveurs trés performants < 50

Mote : A pression moyenne ou faible, les épurateurs-laveurs et les cyclones ont généralement un
pouvoir dépoussiérant inférieur

Tabl eau 2

Performances minimales théoriques des séparateurs de mercure exprimées
en concentrations myennes horaires de mercure

Teneur en mercure aprés épuration (mg/m)

Filtresausélénium <0,01
Epurateurs-laveurs au séiéniun <0,
Filtres a charbon actif <(,01
Injection de carbone f dépoussiéreur < 0,05
Procedé Odda Norzinc au chlorure de sodium <01
Procédé au sulfure de plom < (0,05
Procédé Bolkem (thiosulfate) <01
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14. |l faudrait veiller a ce que l'application de ces nesures de |utte
contre les énissions ne crée pas d'autres probl eNeS environnementaux. Lh
procedeé a faible taux d'émission dans 1'atmosphére ne doit pas étre
utilisé s'il accentue 1'impact total sur 1l'environnement du rejet de

Mét aux lourds en raison, notamment, d'une pollution accrue de 1'eau causeée
par des effluents liquides. @ prendra aussi en considération |a
destination finale des poussiéres captées grace au procédé d'épuration
anélioré des gaz. La nanipulation de ces résidus peut avoir un effet
négatif sur 1'environnement qui réduira |e bénéfice d une baisse du rejet
dans |'atnosphere de poussiéres et de funees industrielles.

15. Les nesures de réduction des émssions peuvent étre axées aussi hien
sur |es techniques de production que sur 1'épuration des effluents gazeux.
Ges deux applications ne sont pas indépendantes 1'une de l'autre, |e choix
d' un procédé donné pouvant exclure certaines néthodes d épuration des gaz.

16. Le choix d'une technique donnée dépendra de paranetres tels que :
la concentration des polluants et/ou les fornes chimaques sous |esquelles
ils sont présents dans |e gaz brut, le débit volumique du gaz,

la tenpérature du gaz ou d'autres facteurs, Si bien que |es domai nes
d'application peuvent trés bien se chevaucher; en pareil cas, |es
conditions spécifiques dicteront |e choix de |a technique la plus
appropriée.

17. (n trouvera ci-aprés une description des nesures propres a réduire
les émssions de gaz de cheminée dans différents secteurs. Les énissions
fugaces doivent €tre prises en conpte. Les noyens utilisés pour réduire
les émssions de poussi eres occasi onnées par | e déchargement, |a

mani pul ation et |e stockage des natiéres preméres ou des sous-produits,
qui certes ne relévent pas du transport a longue distance, peuvent

néannoi ns avoir des retonbées sur 1'environnement local. (n peut |es
réduire en transférant les activiteés concernées dans des bétinents clos de
toutes parts, éventuel |l enent équi pés de systenes de ventilation et de
dépoussiérage, de circuits d aspersion ou d'autres dispositifs appropriés.
En cas de stockage a ciel ouvert, la surface des natieres doit étre
protégee de 1'effet d'entrainement par le vent. (hveillera a ce que les
sites de stockage et les voies d'acces restent constanment propres.
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18 Les chiffres relatifs aux investissements et aux colts qui sont
donnés dans |es tableaux ont été puisés dans diverses sources et
correspondent a des cas trés particuliers. |ls sont expringes en
dollars E-U de 1990 [1 dollar E-U (1990) = 0,8 écu (1990)] et
dépendent de facteurs tels que | a capacité des installations, |e pouvoir
épurateur et |a concentration de gaz bruts, |le type de technologie et le
choi X d'installations nouvel |l es par opposition a la mse a niveau des
installations existantes.

V.  SECTERS

19. Le présent chapitre donne, sous |a forme d un tabl eau par secteur,
| es principal es sources d'émission, |es nesures antiénissions basées sur
les neilleures techni ques disponibles, e taux de réduction qu'elles
autorisent et les colts correspondants, lorsqu'ils sont connus.

Sauf indication contraire, les taux de réduction donnés dans |es tabl eaux
se rapportent aux émssions directes de gaz de chen née.

onbust i on_de conbusti bl es fossiles dans | es chaudi éres de central es
électriques et de chauffage et |es chaudieres industrielles (annexe |1,
catégorie 1)

20. La conbustion de charbon dans |es chaudiéres de centrales et de
chauffage et dans les chaudiéres industrielles est |'une des principal es
sources d'émissions anthropiques de nercure. La teneur du charbon en
métaux |ourds est en général treés |argenent supérieure a celle du pétrole
ou du gaz naturel.

21. L'amélioration du rendenent de conversion et |es nesures d'économie
d'énergie Se traduiront par une dimnution des emssions de nétaux |ourds
du fait qu'il faudra noins de combustible. La conbustion de gaz naturel
ou de conbusti bl es de renpl acenent ayant une faibl e teneur en net aux
lourds a la place du charbon se traduirait aussi par une réduction

sensi bl e des énissions de nétaux |ourds conme | e nercure. La technol ogi e
des centrales électriques a gazéification intégrée en cycle conbiné (sIcc)
est un nouveau procédé qui n'engendre que de faibles émissions.

22. Les métaux lourds, & l'exception du nercure, sont éms sous forne
sol i de en associ ation avec des particul es de cendres volantes. La
quantité de cendres vol antes produite dépend des différentes techni ques de
conbustion du charbon : 20 a 40 %des cendres sont des cendres vol antes



lorsque la conbustion est réalisée dans des chaudieres a grille; cette
proportion est de 15 %dans les chaudiéres a it fluidisé et de 70 a 100 %
dans les chaudiéres a cendres pul vérul entes (conbustion de charbon
pulvérisé). L'on a constaté que la teneur en nétaux lourds était plus

inportante dans la fraction des cendres vol antes conposee de particul es
fines.

23. La préparation du charbon, par exenple le "lavage", le "traitenent
biologique", reduit |a concentration de nétaux lourds inputable a la
présence de natiére inorganique dans |e charbon. Toutefois, |e degré

d'élimination des nétaux |ourds par cette technol ogie est extrénmenent
variabl e.

24.  h dépoussi érage de plus de 99,5 %peut €Etre obtenu au noyen de
aépoussiéreurs €l ectriques (OP ou de filtres en tissu (FT), abai ssant
la concentration des poussiéres & environ 20 mg/m dans beaucoup de cas.
Les émssions de métaux |ourds, a l'exception du nercure, peuvent étre
réduites d'aunoins 90 a 99 % le chiffre le plus bas correspondant aux
éléments les plus volatils. La réduction de |a teneur des funges en
nercure gazeux est favorisée par des tenperatures de filtrage peu €l evées.

25.  L'utilisation de techniques visant a reduire les émssions d'oxydes
d'azote, de dioxyde de soufre et de particul es provenant des gaz de
conbustion peut égal enent pernettre d'éliminer |es métaux lourds. Uh

traitenent approprié des eaux usées devrait pernettre d'éviter tout inpact
intermilieux.

26. Avec les techniques nentionnées ci-dessus, |e taux d'élimination du
nercure varie considérabl enent d une installation a 1'autre, comme |e
nontre le tableau 3. Des recherches sont en cours pour nettre au point
des techniques a'élimination du nercure, nais en attendant qu'elles Soi ent
disponibles a 1'échelle industrielle il n'existe pas de neilleure

t echni que di sponi bl e expressénent congue pour élimner |e mercure.



Tableau 3

de la combustion de combustibles fossiles

Nesures antiémissions, taux de réduction et colts pour le secteur

Taux de réduction
Source des émissions Nesure(s) antiém ssions (en pourcentage) Colt de 1'opération
Combustion du fioul | Passage du fioul au gaz Cd, Pb: 100; | Dépend étroitement de
H @ 70-80 chaque cas particulier
Combustion Passage du charbon aux Poussi éres Dépend étroitement (e
du charbon conbustibles avec de plus 70-100 chaque cas particulier
faibles émissions de |6taux
| ourds
DPE (froid) G, Po: >90; | Investissement spécifique
Hy: 10-40 510 dollars &.-U./a® de
gaz [ésiduaire par heure
(> 200 000 a3/h)
Désulfuration des gaz ad, Pb : > 90; "
de combustion (D&} par voie Hy @ 10-90®
hunide®
Filtres en tissu (FI) a o> 9 Investissement SPecifique :
Po: > 99; 815 dollars £.-u./n3 de
Hy . 10-60 gaz résiduaire par heure
(> 200 000 83/h)

® Les taui d’élimination du mercure augmentent en fonction de la proportion de mercure ionique.
Les dispositifs d'épuration par réduction catalytique sélective, lorsque la quantité de poussiéres est
importante, favorisent la formation de Hg (I1).

® {1 s’agit essentiellement de la réduction de $0,. La réduction des émissions de métaux lourds
est un avantage supplémentaire. (Investissement spécifique : 60-250 dollars £.-U./kW,y.|

Sidéruraie primaire (annexe II, catégorie 2)

27. La présente section traite des émissions provenant des installations
d'agglomération, des ateliers de boulettage, des hauts fourneaux et des
aciéries utilisant des convertisseurs basiques a oxygene (CB0). Les
émissons de Cd, Pb et Hg se produisent en association avec

des particules. La concentration des métaux en question dans les
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poussi eres rejetées dépend de | a conposition des natiéres premeres et des
types de nétaux d'alliage utilisés en sidérurgie. Les nesures de
réduction des émissions les plus inportantes sont présentées dans |e
tableau 4. Des filtres en tissu doivent étre utilisés autant que
possible. A défaut, on peut utiliser des dépoussiéreurs €l ectriques et/ou
des épurateurs-laveurs trés perfornants.

28. L'utilisation de la neilleure technique disponible dans |a
sidérurgie primaire pernet de ranener le total des émssions de poussiéres
directenent |iées au procédé aux val eurs suivantes

Installations d'agglomération 40-1209/ My
Ateliers de boulettage 40 g/ My
Haut s four neaux 35-50 g/ My
Qonvertisseurs a oxygene 3570 o/ My

29, L'épuration des gaz au noyen de filtres en tissu ranene la quantité
de poussiéres a noins de 20 mg/m , contre 50 mg/m’ pour |es dépoussiéreurs
électriques ou les épurateurs-laveurs (en noyenne horaire). Toutefois,

de nonbreuses utilisations des filtres en tissu dans la siderurgie
prinmaire pernettent d'obtenir des valeurs tres inférieures,

Tableau 4

Sources des émissions, mesures antiémissions, taux de dépoussiérage
et colts pour le secteur de la sidérurgie primaire

Taui de
dépoussi érage Colt total de 1'opération

Source des émissions Mesure{s) antiémissions (en pourcentage) (en dotlars £.-U.)
Installations Agglomération a faible taux env. 50 .
d'agglomération d'émission

Epurateurs-laveurs et DPE >0

Filtres en tissu > 99
Ateliers de OPE + réacteur & chaux + > 9
boul ettage filtres entissu

Epurat eurs-| aveurs > % ¥




Taur de
dépoussiérage Colt total de 'opération

Source des émissions Mesure(s) antiémissions (en pourcentage) (en dollars £.-0.)
Hauts fourneaux FTIDPE > 9 DPE : 0,24-1 /Mg fonte
. , Epurateurs-laveurs par voie > %
Epuration des gaz des hEmide d
hauts fourneaus . .
DPE par voie humide > 9
‘Conver‘tisseur Dépoussiérage prisaire : > % DPE par voie siche © 2,25 /g
a oxygene séparateur par Voie humide/DPE/FT acier
Dépoussiérage secondaire : > 97 FT @ 0,26 /Ng acier
DPE par voie séche/FT
Enissions fugaces Courroies transporteuses feraes, 80-99

confinenent, humidification des
mititres preaiéres et nettoyage des
routes

30. Lareduction et la fusion directes sont en cours de dével oppenent et
pourraient réduire dans 1'avenir l'utilisation des installations
d'agglomération et des hauts fourneaux. L'application de ces technol ogi es
dépend des propriétés du mnerai et exige que le produit qui en résulte
soit €laboré dans un four a arc nmuni de dispositifs de commande
appropriés.

Sidérurgie secondaire (annexe II, catégorie 3)

31. |l est trés inportant de capter toutes |es énissions aussi

ef fi cacenent que possible. L'ony parvient en installant des niches ou
des hottes anovibl es ou en assurant 1'évacuation conpl éte du batinent.
Les smissions Captées doivent étre épurées. Pour |'ensenbl e des procedés
générateurs de poussiéres utilisés dans |a sidérurgie secondaire, |e
dépoussiérage au noyen de filtres en tissu, qui pernet de ranener |a
teneur en poussi éres & moins de 20 ng/m, sera considéré come |a MTD.
Lorsque |a MID est aussi utilisée pour réduire au mninumles émssions
fugaces, |es quantités spécifiques de poussieres emses (y conpris |es
énissions fugaces directenent |iées au procédé) seront conprises dans un
intervalle de 0,1 & 0,35 kg/Mg acier. Dans bien des cas, 1l'utilisation de
filtres en tissu pernet de ranener |a teneur des gaz épurés en poussi éres
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a moins de 10 mg/m’. Les quantités spécifiques de poussiéres énises sont
alors nornmal enent inférieures a 0,1 kg/ M.

32. Deux types de four sont utilisés pour la fusion de la ferraille :
les fours Martin- qui vont étre progressivenent élimnés - et les fours

aarc (FA.

33. La concentration des nétaux |ourds considérés dans |es poussiéres
rej etées dépend de | a conposition des ferrailles et des types de netaux
d'alliage entrant dans la fabrication de 1'acier. D'aprés des nesures

ef fectuees dans des fours a arc, les emssions de nétaux |ourds se
présentent sous forne de vapeur a raison de 95 %pour |e nercure et de

25 %pour |e cadmum Les nesures antieémssions |es plus inportantes sont
présent ées dans |e tabl eau 5.

Tableau S

Sources des émissions, Mesures antiémissions, taux de dépoussiérage
et colts pour le secteur de la sidérurgie secondaire

Taux de
dépoussiérage Colit total de I'opération
Source des émissions Kesure(s] antiémissions (en pourcentage) (en dollars €.-U.)
FA DPE > 9 .
FT 99,5 FT : 24 /Mg acier
Fonderjes (annexe II, catégorie 4)
3. Il est tres inportant de capter toutes les émissions aussi

ef fi cacement que possible. L'ony parvient en installant des niches ou
des hottes anovibles ou en assurant |'évacuation conpl ete du batinent.

Les ém ssions captées doivent étre épurées. Des cubilots, des fours a arc
et des fours a induction sont exploités dans |es fonderies. Les énissions
directes de métaux lourds sous forme de particules et de gaz sont
particuliérement associées a la fusion, mais aussi, quoique dans une
faible nesure, a la coulée. Les émssions fugaces sont engendrées par |a
mani pul ation, la fusion, la coul ée et 1’ébarbage des matiéres prenieres.
Les nesures de réduction des émssions les plus inportantes sont
présentées dans le tableau 6, avec indication des taux de réduction
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possibles et des coits, lorsqu’ils sont connus. Ces mesures peuvent
permettre de ranener |es concentrations de poussieres a 20 mg/m ou moins.,

Tahleaufi

Sources des émissions, racsures antiémissions, taur de dépoussiérage
et colts pour le secteur de a fonderie

Taux de codt total de
dépcussiérage tlepération
Source des émissions Nesure(s) antiémissions {en pourcentage) (en dellars &.-0.)
Fa DPE > 89 i ..
FT > 99,5 FT . 24/ug fonte
Fours & induction FT + absorption par voie seche + FT > 99
Cubilots a air froid | Entévement "au-dessous de |a porte" : FT > 08
Enldvement “au-dessus de a porte® :
FT + dépoussi érage préalahle > 9 §-12/Mg fonte
FT + chimisorption > 99 45/ug fonte
Cubilots a air chaud § FT + dépoussiérage préalable > 99 23/Ng fonte
Désintégrateur/laveur d Venturi > 7

35. L'industrie de |la fonderie conprend une vaste gamme d'installations
de production. Pour les petites installations existantes, |es nesures

i ndi quées ne correspondent pas toujours aux neilleures techniques
disponibles si elles ne sont pas viables au plan économ que.

Industrie des net aux_non ferreux de premere et deuxi éne fusion
(annexe II, catégories 5 et 6)

36. La présente section traite des émssions de Gd, de Pb et de Hg et de
la réduction de ces émssions dans |a production prinaire et secondaire de
nétaux non ferreux tels que | e plomb, |e cuivre, le zinc, 1'étainet le
nickel. BEant donné la diversité des matieres premeéres utilisées et des
procedés appliqués, pratiquenent tous les types de nétaux |ourds et de
conposés de nétaux |ourds peuvent étre rejetés par ce secteur. Wi |es
netaux |ourds considérés dans |a présente annexe, la production de cuivre,
de plonb et de zinc présente un intérét tout particulier.



37.  Les mnerais et les concentres de mercure sont, dans un prenier
tenps, traités par concassage et parfois par criblage. Les techniques

d" enrichissenent du minerai ne sont pas treés répandues, méne si |e procédé
de la flottation a été utilisé dans certaines installations traitant du
mnerai de faible teneur. Le mnerai concassé est ensuite chauffé soit
dans des cornues, s’il s'agit de petites opérations, soit dans des fours
dans le cas d opérations inportantes, et porté aux tenpératures auxquelles
s'opere la sublimtion du sulfure de nercure. La vapeur de mercure qui en
résulte est condensée dans un systene de refroidissement et recueillie
sous forme de nercure métallique. La suie qui se forme dans |es
condensateurs et |es bassins de décantation devrait &tre enlevée, traitée
avec de la chaux et remse dans |la cornue ou le four.

38. Plusieurs techniques peuvent étre utilisées pour une récupération
optimal e du mercure. On peut

- Prendre des mesures visant a réduire la formation de poussieres
durant les opérations d' extraction et de stockage, notamment en
rédui sant au m ni mum 1’importance des stocks;

A

— Procéder a un chauffage indirect du four;
— Maintenir |e mnerai aussi sec que possible;

— Porter la tenpérature du gaz a |'entrée du condensateur a un
ni veau supérieur de 10 a 20 °C seul ement au point de rosée;

— Maintenir la tenpérature de sortie aussi basse que possi bl e;

— Faire passer les gaz de réaction dans un dispositif d' épuration
aprés condensation et/ou dans un filtre au sél énium

Le chauffage indirect, le traitenment séparé des catégories de mnerai a
grain finet e contréle de |a teneur en eau du mnerai peuvent pernettre
de limter la formation de poussiéres. Les poussieres devraient étre
élimnées des gaz de réaction chauds avant |eur entrée dans |e dispositif
de condensation du mercure au noyen de cyclones et/ou de dépoussiéreurs
él ectriques.

39. Pour produire de |'or par fusion, il est possible de recourir a des
strat égies anal ogues a celles qui sont utilisées pour le nercure. L’or



est égal ement produit au moyen de techniques autres que la fusion et ce
sont ces techniques qui sont jugées préférables pour les installations
nouvelles.

40. Les nétaux non ferreux sont essentiellement produits a partir de
mnerais sulfurés. Pour des raisons techniques et de qualité du produit,
les effluents gazeux doivent subir un dépoussiérage pousse (< 3 mg/m3 et
devront peut-é&tre aussi étre débarrassés de leur mercure avant d' étre
diriges vers une installation de fabrication de 33 par Ie procede de
contact, ce qui aura égal ement pour effet de réduire au m ninumles
émssions de métaux |ourds.

41. [l faudrait, lorsqu'il y a lieu, utiliser des filtres en tissu qu
pernettent de ranener a noins de 10 mg/m |a teneur en poussi éres. Les
poussi eres provenant de |'ensenbl e des opérations de production par
pyrométallurgie devraient étre recycl ées sur place ou ailleurs et des
mesures devraient étre prises pour protéger la santé des travailleurs.

42. Les prem éres expériences concernant |a production de plonb prinaire
montrent qu’il existe des techniques nouvelles, et intéressantes, de
réduction par fusion directe sans agglonération de concentrés. Ces
procédés sont caractéristiques d une nouvelle génération de techniques

aut ogenes de fusion directe du plonb qui polluent noins et consoment
moi ns d' énergi e.

43.  Le plonb de deuxieme fusion provient surtout des batteries usagées
de voitures et de camons, |esquelles sont dénontées avant d' étre

achem nées directenent vers le four. La MTD doit conporter une opération
de fusion dans un four rotatif bas ou dans un four vertical. Des brileurs
oxycombustibles pernettent de réduire de 60 % |e vol une de déchets gazeux
et la production de poussiéres de chemnée. L' épuration des gaz de

combustion au noyen de filtres en tissu pernet d atteindre des niveaux de
concentration de poussiéres de 5 ng/m.

44,  La production de zinc prinmaire est assurée par electrolyse
(grillage-lixiviation). On peut renplacer le grillage par la lixiviation
sous pression qui peut &tre considérée comre |a MD pour les installations
nouvel | es, selon les propriétés du concentré. Les énissions provenant de
la production de zinc par pyrométallurgie dans |es fours a procédé
"Imperial Snelting" (hauts fourneaux a zinc) peuvent étre réduites grace a
1’utilisation de gueul ards a doubl e cloche et d’épurateurs-laveurs tres



performants ou de systémes efficaces d’évacuation et d' épuration des gaz
pr ovenant du laitier et des coul ées de plonb, et a |'épuration poussee
(< 10 ny/m) des effluents gazeux riches en monoxyde de carbone qui
énanent des fours.

45.  pour récupérer le zinc des residus oxydés, ceux-ci sont traites dans
un four "Inperial Smelting". Les résidus tres pauvres et |es poussieres
de chemnée (de la sidérurgie, par exenple) sont préal abl ement traités
dans des fours rotatifs (foursWaelz) oU est produit un oxyde a forte
teneur en zinc. Les matériaux metalliques sont recycles par fusion soit
dans des fours a induction soit dans des fours a chaleur directe ou
indirecte obtenue a partir de gaz naturel ou de conmbustibles Iiquides, ou
encore dans des cornues vertical es "New Jersey", dans |esquelles divers
mat ériaux de récupération a base d oxydes ou de nmétaux peuvent étre
recycl és. On peut égal enent obtenir du zinc & partir des scories des
fours a plonb par un procédé de réduction des scories.

4. Enreégle générale, les procédes doivent conporter un dispositif
efficace de récupération des poussieres a la fois pour les gaz primaires
et pour les émssions fugaces. Les nesures de reéduction des émssions |es
plus inportantes sont présentées dans |es tableaux 7 a) et 7 h).
L'utilisationde filtres entissuaperms, dans certains cas, de ramener

| a concentration de poussiéres a noins de 5 ng/w

Tableau 7 al.

Sources des émssions, mesures antieémssions, taux de depoussiérage et colts
pour le secteur de 1’industrie primaire des métaux non ferreux

. Taur (e Coit total de
dépoussi érage |"opération
Source des émissions Mesure(s) antiémissions (en pourcentage) | (en dollars E-U)
tmissions fugaces Hottes aspirantes, confinement, etC., > 99 "
épuration des effluents gazeur par FT
Grillagel Agglomération dans des fours & flamm . 7-10/Mg
agglomératicn verticale : DPE + épurateurs-laveurs K50,
(avant passage dans une installation @
acide sulfurique & double contact) + FT
pour gaz résiduaires




Taur (e
dépoussiérage

Colt total de
'opération

Source des éaissions Mesure(s) antiémissions (enpourcentage) | (en dollars é.-U.)

Fusion classique Four vertical : fermeture Supérieure/

(réduction ea évacuation efficace dans des trous de

haut fourneau) coulée + FT, chenaux de coulée fermés,
gueulards a double cloche

"Imperisl smelting” | Lavage trés performant > % “
Laveurs aVenturi . .
Gueulards a double cloche iy 4/Mg de aétal produit

Liriviation par pression | L'application du procédé dépend des > 99 Dépend du site
propriétés de lixiviation des concentrés

Procédés directs Fusion éclair, par exesple procédés Kiveet, " "

de réduction par fusion | Outokuspu et Nitsubishi
Fusion au bain, par exeaple convertisseur Ausaelt : Ph 77, QSL : coilts
rotatif a soufflage par le haut, procédés cd 97; d’exploitation
Ausselt, Isasmelt, QSL et Noranda QSL:Ph92 Cd93 | 60/Mg Po

Tableau 7 b)

Sources des émissions, Mesures antiémissions, taux de dépoussiérage et colts
pour le secteur de I'industrie des métawx non ferreux de deuxiéme fusion

Source (eS émissions

Mesure(s) antiémissions

Taux de
dépoussi érage
(en pourcent age)

Colt total de
l’opératign
(en dollars E-U)

Production de plomb | Four rotatif bas : hottes d’aspiration 99,9 45/Mg Ph
pour les trous de coul ée + FT;
condenseur a tube, brileur
orycombustible

Production de zinc "Imperial Smelting" > % 14/Mg In




Industrie du ciment (annexe II, catégorie 7)

47.  Les fours a cinment peuvent utiliser des huiles usées ou des
pneumat i ques usagés comme conbustibles d appoint. Lorsqu'il y a
conbustion de résidus, les prescriptions relatives aux ém ssions des
procédés d’incinération des déchets peuvent s'appliquer et, dans e cas de
déchets dangereux, selon la quantité traitée dans 1’installation, |es
prescriptions relatives aux émssions des procédés d’incinération des
déchet s dangereux pourraient étre applicables. Mis il ne sera question
dans |a présente section, que des fours a conbustibles fossiles.

48 Des particules sont émises a tous les stades de |a production du
ciment, depuis la manipulation des matériaux jusqu' a |a préparation du
ciment, en passant par le traitenment des matieres premeres (dans des
concasseurs et des dessiccateurs) et la production de clinker. Les netaux
| ourds sont associés aux matiéres prenmeres, aux conbustibles fossiles et
aux déchets servant de conbustible chargés dans e four a cinent.

49 La production de clinker se fait a |'aide des types de fours
suivants : four rotatif haut par voie hum de, four rotatif haut par voie
séche, four rotatif avec dispositif de préchauffage a cyclone, four
rotatif avec dispositif de préchauffage a grille et four vertical. Les
fours rotatifs avec dispositif de préchauffage a cyclone consomment moins
d énergie et offrent davantage de possibilités de réduction des ém ssions

50.  Pour récupérer la chaleur, on fait passer les gaz résiduels des

fours rotatifs par le systeme de préchauffage et |es sécheurs broyeurs
(lorsqu'un tel matériel est installé) avant de |es dépoussiérer. Les

poussi eres ainsi recueillies sont renvoyées vers le circuit

d" alimentation.

51.  Mins de 0,5 %du plomb et du cadmumentrant dans le four est
rejeté avec les gaz de conbustion. La forte teneur en substances
alcalines et 1’épurationqui a lieu dans |le four favorisent la rétention
des métaux dans le clinker ou dans |a poussiere du four.

52. Il est possible de réduire les émssions de nétaux |ourds dans
1’atmospheére, par exenple, en prélevant |e flux d’échappement et en
stockant |es poussiéres recueillies au lieu de |es renvoyer vers le
circuit d’alimentation. Toutefois il convient, dans chaque cas, de nettre
en bal ance |es avantages que présente cette solution et |es conséquences



dun rejet des nétaux |ourds dans |e stock de déchets. La dérivation du
mét al chaud cal ciné, |equel est en partie déchargé face a |'entrée du four
et achem né vers 1’installation de préparation du cinent, constitue une
autre solution. On peut aussi anmal ganer |es poussiéres au clinker.

[l inporte égal ement de veiller au fonctionnenent régulier du four afin

d" éviter les arréts d urgence des dépoussiéreurs €l ectriques pouvant

resul ter de concentrations excessives de GQQ (Ces arréts d' urgence
risquent en effet d entrainer de fortes pointes d’émission de netaux

| our ds.

53. Les nesures de réduction des émssions les plus inportantes sont
presentées dans |le tableau 8. Pour réduire les émssions directes

de poussieres au niveau des concasseurs, broyeurs et sécheurs, on enploie
surtout des filtres entissu, tandis que |les gaz résiduaires du dispositif
de refroidissenent du clinker et du four sont traités au noyen de

dépoussi éreurs électriques. Avec des DPE |es poussiéres peuvent é€tre
ranenées a des concentrations inférieures a 50 mg/m’. Avec des FT, la
teneur en poussiéres du gaz épuré peut tonber a 10 mg/m’ .

Tablesu 8

Sources des émissions, mesures antiémissions, taux de réduction
et colts pour le secteur de I'industrie du ciment

Taur (e

réduction Colt de
Source des émissions Mesure(s) antiémissions (en pourcentage) § 1opération
Emissions directes des concasseurs, | FT Cd, Po: >95 "
broyeurs et sécheurs
Enissions directes des fours rotatifs | DPE G, Po: >9% "
et des refroidisseurs du clinker
Emissions directes des foursrotatifs | Adsorptionsur charbonactif Hg : > 9 "
Industrie du verre (annexe |, catégorie 8)

54. Dans I'industrie du verre, les émissions de plomb sont loin d'étre
négligeables, étant donné les différentes sortes de verre qui contiennent
du plomb (par exemple le cristal ou les tubes cathodiques). Dans le cas
du verre creux sodo-calcique, les émissions de plomb dépendent de la




qualité du verre recyclé utilisé. La teneur en plonb des poussieres
provenant de la fusion du cristal se situe généralenment entre 20 et 60 %.

55. Les émssions de poussieres se produisent essentiellement lors du
mal axage du nel ange vitrifiable, dans les fours, du fait des fuites
diffuses a 1'ouverture des fours et au noment de la finition et du
soufflage des produits. Elles dépendent dans une large nmesure du type de
conbustible bril é, du type de four et du type de verre produit. Des

bril eurs oxycombustibles peuvent réduire de 60 % | e vol ume de déchets
gazeux et 1'¢mission de poussieres de chemnée. Les émissions de plonb
provenant du chauffage électrique sont tres inferieures a celles du
chauffage au fioul ou au gaz.

5. Le nelange est fondu dans des cuves a alimentation continue, des
fours a pots ou des creusets. Avec les fours a alinentation discontinue,

| es émissions de poussieres fluctuent énornénent pendant |e cycle de
fusion. Les cuves a cristal énettent davantage de poussieres (< 5 kg/Mg
de verre fondu) que les autres cuves (< 1 kg/My de verre obtenu par fusion
de carbonate de sodium ou de potassiunj.

57.  Parm les nesures permettant de réduire les émssions directes de
poussi eres metal | i ques, on peut citer la granulation du nélange
vitrifiable, |e renplacenent des systenmes de chauffe au fioul ou au gaz
par des systenes électriques, 1’incorporation d' une quantité plus
inportante de retours de verre dans le nélange et 1’utilisation d'une
mei | | eure ganme de matiéres preméres (répartition granulométrique) et de
verres recyclés (en évitant les fractions contenant du plonb). Les gaz
d’échappement peuvent étre épurés dans des filtres en tissu, ce qui ranene
les émissions & noins de 10 ny/m. Avec des dépoussiéreurs él ectri ques,
on peut les réduire a 30 ng/m. Les taux de réduction des ém ssions
correspondants sont donnés dans le tableau 9.

58.  Des procédés de fabrication du cristal sans conposés de plonmb sont
en développement.



Tablegu 9

Sources (e émissions, mesures antiémissions, taur de dépoussiérage
et colts pour e secteur de ["industrie duverre

Taur de (€poussi érage Colt total
Source des émissions Mesure(s) anti ém ssions (en pourcentage) de 1'opération
tnissionsdirectes | FT > 98
OPE > 90

Industrie du chlore et de |a soude caustique (annexe 11, catégorie 9)

59. Dans 1’industrie du chlore et de la soude caustique, cl,, les

hydr oxydes al calins et |'hydrogéne sont obtenus par electrolyse d une
solution saline. Les installations existantes utilisent couramment |e
procedé a cathode de nercure et |e procédé a diaphragme, qui exigent tous
deux le recours a de bonnes pratiques afin d' éviter des probl enes

écol ogi ques. Le procédé a menbrane n'entraine aucune émssion directe de
nercure. En outre, il consonme noins d énergie électrolytique et
davantage de chal eur pour la concentration d hydroxydes alcalins (le bilan
énergétique gl obal donnant un |éger avantage, de |'ordre de 10 a 15 %, a

| a technol ogi e membranaire); il fait appel a des cuves plus conpactes. ||
est donc considéré comme |a meilleure option pour |es installations
nouvel I es. Dans sa décision 93 du 14 juin 1990, la Conmssion de Paris
pour |a prévention de la pollution marine d origine tellurique (PARCOM) a
recommandé d' éli m ner progressivement, d€S que possible, les installations
a cathode de nercure pour la fabrication du chlore et de |a soude, afin
qu’'elles aient total enent disparu en 2010. '

60. Selon les informations disponibles, 1’investissement Spécifique
nécessaire pour renplacer |le procédé a cathode de mercure par le procédé a
nmenbrane serait de ['ordre de 700 a 1 000 dol lars %.-U./Mg de capacité de
Cl,. En dépit d une possible augmentation des dépenses d’eau.
électricité, etc., et du colt de |'épuration de |a solution saline
notamment, |es colts d' exploitation dimnueront dans |a plupart des cas,
en raison d économes dues principal enent a une plus faible consommation
d'énergie et a ladimnution du colt du traitenent des eaux usées et de
1’élimination des déchets.



61. Les sources des émssions de mercure dans 1’environnement provenant
du procédé a cathode de mercure sont : laventilation de la salle des
cuves, les effluents gazeux, |les produits fabriqués, notamment

| hydrogéne, et |es eaux usées. Parm |es rejets dans 1’atmosphére, |e
mercure éms sous forme diffuse depuis les cuves dans |'ensenble du |ocal
occupe une place inportante. Les nesures de prévention et de surveillance
sont essentielles et devraient se voir accorder un rang de priorité liée a
1’ importance rel ative de chaque source au sein d une installation
particuliére. D[ans tous les cas, des nesures de surveillance spécial es
sont nécessaires lorsque |e nercure est récupéré dans |es boues résultant
des opérations de fabrication.

62 (n peut appliquer les mesures ci-aprés pour réduire |es émssions de
nercure provenant des installations exiStantes

— Mesures de contrdle du procédé et mesures techniques destinées a
optimser 1’opération en cuves, entretien et nethodes de travail
plus efficaces;

— Installation de dispositifs de couverture et d' étanchéité et
ressuyage externe contro6l & par succion;

— Nettoyage des salles de cuves et mesures facilitant |eur
mai ntien dans un état de propreté; et

— Epuration d'une quantité limitée de flux gazeux (certains flux
d'air contamnés et gaz hydrogene).

63. Ces mesures pernettent de ramener la concentration des ém ssions de
nercure a des valeurs bien inférieures a 2,0 g/Mg de capacité de
production de CL, exprimées en noyenne annuelle. Certaines installations
parviennent a des niveaux d' émssion tres inférieurs a 1,0 g/ My

de capacité de production de Cl. A la suite de |a décision 90/3

de PARCOM, |es installations existantes utilisant |e procédé a cathode de
mercure pour la production de chlore et de |a soude ont di avant |e

31 decenbre 1996 ranener a un niveau de 2 g de Hg/Mg de Cl, |leurs ém ssions
des substances visées par |a Convention pour |a prévention de la pollution
marine d'origine tellurique. Conme |es ém ssions dépendent dans UNe large
nmesure de 1' i nt roduct i on de bonnes pmti ques d' exploitat.ion. 1e ca] cul des
noyennes devrait étre fond¢ <ur des périodes d'entretien d' Un an ou moins.
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Incinération des déchets urbains. des décliets nédi caux et des déchets
danzereuy (annexe T11. categories 10 et 11)

64. L'incin¢ration des déchets urbains, des déchets nédicaux et des
déchets dangereux donne lieu a des émssions de cadmum de plonb et de
mercure. Le nercure, une bonne partie du cadmumet une faible proportion
du plonmb sont volatilisés. Des nesures particuliéres devraient étre
prises, tant avant qu aprés 1’incinération, pour réduire ces ém ssions.

65. (n considere qu'en matiere de dépoussiérage, |a neilleure technique
disponible est le filtre en tissu, associé a des nethodes de réduction des
substances volatiles par Voie seche ou humide. (n peut égal enent

concevoi r des dépoussiéreurs électriques, utilisés avec des dispositifs
par voie humde, pour réduire au mninum les énssions de poussieres, nais
ce matériel offre nmoins de possibilités que les filtres en tissu,

notamment dans le cas d' un revétenent préal able en vue de 1’adsorption des
pol luants vol atils.

66. Lorsque |a MTD est utilisée pour épurer les gaz de conbustion, la
concentratjon de poussiéres est ramenée a des valeurs conprises entre 10
et 20 ng/m mai s on obtient en pratique des concentrations inférieures et
dans certains cas des concentrations de noins de 1 ng/m ont éteé

Si gnal ées. La concentration de mercure peut étre abaissée a des valeurs
conprises entre 0,05 et 0,10 mg/m (normalisationa 11 % de 0y).

67. Les nesures secondaires de reduction des émssions |les plus
inportantes sont présentées dans le tableau 10. Il est difficile de
fournir des données d’une validité générale car les colts relatifs en
dollars E.-U./tonne dépendent d'une ganmme tres étendue de variables
propres a chaque site, telles que la conposition des dechets.

63. L'on trouve des nétaux lourds dans toutes les fractions des déchets
urbains (par exenple, produits, papier, matieres organiques). En

rédui sant |e vol une de ces déchets qui sont incinérés, il est donc
possible de réduire les emssions de netaux lourds. L'ony parvient en
appl i quant diverses stratégies de gestion des déchets, notamrent |es
programmes de recyclage et |a transformation des matiéres organi ques en
conpost. Certains pays de la CEEQONJ autorisent aussi la mise en décharge
des déchets urbains. Dans |es décharges correctenent gérées, |es

ém ssions de cadniumet de plonb sont élininées et |es émssions de
mercure peuvent étre inférieures a celles qui résultent de 1’incinération.



Des recherches sur |es émssions de mercure provenant des decharges sont
en cours dans plusieurs pays de la CEE

Tableau 10

Sources des émissions, mesures antiémissions, taur d'efficacité
et colts pour le secteur de 1'imcinération des déchets urbains,
des déchets médicaur et des déchets dangereux

Codt total de
Taur de réduction "opération
Source des @iissions Mesure(s) antiéaissions (en pourcentage) (en dollars €.-0.)
Giz de cheminée Bpurateurs-laveurs tres b, Cd : > 98 "
performants Hy : env. 50
DPE (trois champs) Pb, Cd: 80-90 | 10-20/ug de déchets
DPB par voie humide (un champ) Pb, Cd: 95-99 .
Filtresentissu Po, Cd : 95-99 | 15-30/kg de déchets
Injection de carbone ¢ FT Hy: > 85 Colts d'exploitation .
env. 2-3/ug de déchets
Filtrage sur [0t de carbone H @ >99 Colts d"exploitation:
env, $0/Mg
de déchets




Annexe |

DELAI S D’APPLICATION DES VALEURS LI M TES ET DES MH LLEURES
TEGN QUES D SPON BLES POR LES SORCES FI XES NOWELLES ET
LES SORCES H XES EXI STANTES

Les dél ai s d’application des valeurs [imtes et des neilleures
t echni ques di sponi bl es sont |es suivants :

a) pour |es sources fixes nouvelles : deux ans aprés la date
d’entrée en viveur du present Protocol e;

b) Pour |es sources fixes existantes : huit ans apres |a date
d'entrée en vigueur du présent Protocole. Au besoin, ce délai pourra étre
prol ongé pour des sources fixes particulieéres existantes conforménent au
délai d'amortissement prévu a cet egard par la | égislation nationale.
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Annexe V

VALELRS LI M TES AUX FINS DE LA LUTTE QINTRE LES EM SSI ONS
PROVENANT CE GRANDES SORCES H XES

I. | NTRCDUCTI ON

1. Deux types de valeur limte sont inportantes aux fins de la lutte
contre les enissions de nétaux |ourds :

— Les valeurs applicables a des netaux lourds ou groupes de netaux
| ourds particuliers;

— Les valeurs applicables aux émssions de particules en géenéral.

2. En principe, les valeurs |limtes pour |es matieres particulaires ne
sauraient renplacer les valeurs |imtes spécifiques pour le cadmum le
plonb et e nercure, car la quantité de métaux associés aux emissions de
particules varie dun procédé a 1’autre. Cependant, |e respect de ces

| imtes contribue sensiblenment a reduire les énissions de métaux |ourds en

général. En outre, |a surveillance des énissions de particul es est
général enent noi ns colteuse que | a surveillance de telleoutelle

substance, et en général |a surveillance continue de différents nmétaux
lourds n'est matériellement pas possible. En conséquence, |es valeurs
limtes pour |es particules présentent un grand intérét pratique et sont
égal enent énoncées dans |a présente annexe, |e plus souvent pour conpl éter
ou renplacer les valeurs |imtes spécifiques applicables au cadm um au

pl onb ou au nercure.

3. Les valeurs limtes, exprimées en mg/m, S€ rapportent aux
conditions normales (volune a 273,15 K, 101,3 kpa, gaz secs) et sont

cal cul ées sous forme de val eur noyenne des nesures relevées toutes |es
heures pendant plusieurs heures d’exploitation, soit 24 heures en regle
générale. Les périodes de denarrage et d arrét devraient &tre excl ues.
La période servant au cal cul des noyennes peut, au besoin, étre prol ongée
pour que la surveillance donne des résultats suffisamment précis. En ce
qui concerne |a teneur en oxygene des rejets de gaz, on appliquera |es
val eurs données pour certaines grandes sources fixes. Toute dilution, en
vue de dimnuer |les concentrations des polluants dans |es gaz rejetés, est
interdite. Les valeurs limtes pour |es métaux lourds s'appliquent aux
trois états du métal et de ses conposés —solide, gaz et vapeur - exprinés



en nasse de métal. Lorsqu’on donne des valeurs |imtes pour |es émssions
total es, exprinmées en g/unité de production ou de capacite, elles
correspondent a |a some des émssions de gaz de conbustion et des
émssions fugaces, calcul ée en val eur annuel | e.

4, S un dépassenent des valeurs limites données ne peut é&tre exclu,

il faut surveiller les énissions ou un paramétre de perfornance qui
indique si un dispositif antipollution est correctement utilisé et
entretenu. La surveillance des emssions ou des indicateurs de
performance devrait avoir un caractére continu si le debit nassique des
particul es émses est supérieur a 10 kg/h. En cas de surveillance des

ém ssions, les concentrations de pol | uants atmosphériques dans |es
effluents canalisés doivent étre mesurées de facon représentative. S |es
mati éres particulaires sont surveillées de maniere discontinue, |es
concentrations devraient &tre mesurées a intervalles réguliers,

avec au noins trois relevés indépendants par verification. Les néthodes
de prél evenent et d’analyse d’échantillons de tous |es polluants, ainsi
que les nethodes de nesure de réference servant a etalonner |es systénes
de mesure automatisés, devront étre confornes aux nornes fixées par |e
Com té européen de normalisation (CEN) ou par 1’Organisation
internationale de normalisation (1s0). En attendant |a mise au point des
normes CENou ISQ il y aura lieu d’appliquer |es nornes nationales. Les
nornes national es peuvent aussi étre appliquées si elles donnent |es nénes
résultats que les normes CEN ou 1Q

5. En cas de surveillance continue, les valeurs linites sont respectées
si aucune des valeurs de concentration noyenne des ém ssions cal cul ées

sur 24 heures ne dépasse la valeur limte ou si la valeur noyenne calculée
sur 24 heures du paranetre surveillé ne dépasse pas |a val eur corrélée de
ce paranmetre obtenue a 1’occasion d' un essai de fonctionnement au cours
duquel ledispositif antipollutionétait correctement utilisé et

entretenu. En cas de surveillance discontinue des énissions, les valeurs
limtes sont respectées si |a moyenne des rel evés par VErification ne
depasse pas la valeur limte. Chacune des valeurs |imites exprinées par
le total des énmissions par unité de production ou le total des ém ssions
annuelles est respectée si |a valeur surveillée n'est pas depassée, come
i ndi qué pl us haut.



I1I. VALEURS LI M TES PARTI QLI ERES POLR CERTAI NES
GRANCES SORCES H XES

6. Les valeurs limtes correspondent a une concentration de 6 %de 02
dans |es gaz de conbustion pour les conbustibles solides et de 3 %de O,
pour | es conbustibles |iquides.

1. Valeur |imte pour les émssions de particul es provenant de
conbustibl es solides et |iquides : 50 mg/m.

Ateliers d’agelomération (annexe II, catégorie 2)
8. Valeur limte pour les énissions de particules : 50 my/m.
Ateliers de boulettage (annexe ||, catégorie 2)
9. Valeur Iimte pour les énmssions de particules :
a) oncassage, séchage : 25 ng/ m‘; et
b) Boulettage : 25 mg/m; ou

10. Valeur limte pour e total des émssions de particules : 40 g/Mg dé
boul ettes produites.

Hauts fourneaux (annexe |1, catégorie 3)
11. Valeur linmite pour |es énissions de particules : 50 my/m.
Fours a arc (annexe 11, catégorie 3)

12. Valeur limte pour |es énssions de particules : 20 ny/m.

Production de cuivre et de zinc, y conpris dans les fours "Imperial
Smelting" (annexe |1, catégories 5 et 6)

13, Valeur limte pour les énmssions de particules : 20 mg/m .



Production de plonb (annexe |1, catégories 5 et 6)

14, Valeur limte pour |es énssions de particules : 10 ny/m.

Industrie du_cinent (annexe 11, catégorie 7)

15.  Valeur limte pour les émssions de particules : 50 my/ m.
Industrie du verre (annexe II, catégorie 8)

16.  Les valeurs limites correspondent a des concentrations de o, dans
les gaz de combustion dont |a valeur varie selon le type de four . fours a

cuve : 8 %; fours a creuset et fours a pot : 13 %.

17.  Valeur limite pour |es énissions de plonb : 5 my/m'.

18.  Les valeurs limtes se rapportent a la quantité totale de nercure
rejetée dans 1’atmosphere par une installation, quelle que soit la source
d’émission, exprimée en val eur noyenne annuelle.

19. Les valeurs limtes pour |eS installations existantes produi sant du
chlore et de la soude caustique seront éval uées par |es Parties réunies au
sein de |'Qgane exécutif deux ans au plus tard apres la date d entrée en
vigueur du présent Protocole.

20. Valeur limte pour |es installations nouvel |l es produisant du chlore
et de la soude caustique : 0,01 g Hg/Mg de capacité de production de CL.

Incinération des déchets urbains. nedicaux et dangereux (annexe II,
catégories 10 et 11)

21, Les valeurs linmtes correspondent a une concentration de 11 %de 0,
dans |es gaz de combustion.
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2. Valeur limte pour |es émssions de particules :

a) 10 mg/m pour 1’incinération des déchets dangereux et des
déchets nédi caux;

h) 25 mg/m pour T'inci nération des déchets urbai ns.
23. Valeur limte pour |es emssions de nercure :

a 005 me/m pour 1’incinération des déchets danger eux;

b) 008 mg/m' pour 1’incinération des déchets urbains.

c) Les valeurs limtes pour |les émssions de mercure provenant de
1’ incinération des déchets médi caux seront éval uées par |es Parties

réunies au sein de |'Qgane exécutif deux ans au plus tard apres |a date
d entrée en vigueur du présent Protocole.



Annexe VI

MESURES DE REQ_EMENTATI ON DES PRIDU TS

L. Sauf dispositions contraires de la présente annexe, Six nois au plus
tard apres |la date d’entrée en vigueur du présent Protocole, la teneur en
plonb de |'essence commercialisée destinée aux véhicules routiers ne devra
pas depasser 0,013 g/1. Les Parties qui commercialisent de 1’essence Sans
plonb contenant moins de 0,013 g/1 de ce métal devront s'efforcer de
maintenir cette teneur ou de |'abaisser.

2. Chaque Partie tachera de faire en sorte que le passage a des
carburants dont la teneur en plonb est celle spécifiée au paragraphe 1 ci-
dessus se traduise par une réduction globale des effets nocifs sur la
santé et 1’environnement.

3. Lorsqu'un Etat constatera que le fait de limter la teneur en plonb
de 1’essence commercialisée confornmément au paragraphe 1 ci-dessus
entrainerait pour |ui de graves problenes socio-économques ou techni ques
ou n"aurait pas d effets bénéfiques globaux sur 1’environnement Ou |a

santé en raison, notanment, de sa situation climatique, il pourra
prolonger le délai fixé dans ce paragraphe et le porter a 10 années au
maxi mum pendant cette période, il pourra commercialiser de |'essence au

plonb dont la teneur en plonb ne dépassera pas 0,15 g/1. En pareil Ccas,
|"Etat devra spécifier, dans une déclaration qui sera deposée en nméne
tenps que son instrument de ratification, d’acceptation, d’approbation OU
d adhésion, qu’il a ["intention de prolonger |e délai et expliquer par
écrit a |'Qgane exécutif les raisons de cette prolongation.

4, Les Parties sont autorisées a commercialiser de petites quantités
d' essence au plomb, dont la teneur en plonb ne dépasse pas 0,15 g/1, étant

entendu que ces quantités, destinées aux Vehicules routiers anciens,
ne doivent pas représenter plus de 0,5 %du total de leurs ventes.

5. Chaque Partie, cing ans au plus tard apres 1’entrée en vigueur du
présent Protocole ou 10 ans au plus tard pour |es pays en transition sur
l'e plan économque qui auront fait part de leur intention d opter pour un
délai de 10 ans dans une déclaration déposeée en néne tenps que |eur
instrument de ratification, d'acceptation, d approbation ou d'adhesion,
doit parvenir a des concentrations qui ne dépassent pas :



a) 0,05 %en poids de mercure dans les piles et accumul ateurs
al calins au manganese destinés a un usage prolongé dans des conditions
extrémes (parexenple tenpérature inférieure a 0 °c ou supérieure a 50 °c,
risque de chocs); et

h) 0,025 %en poids de nercure dans toutes les autres piles et
accunul ateurs au nanganése.

Les |imtes ci-dessus peuvent étre dépassées pour une application

t echnol ogi que nouvel e ou en cas d' utilisation d’une pile ou d un

accunul at eur dans un produit nouveau, si des nesures de garantie

rai sonnabl es sont prises pour faire en sorte que la pile ou |"accumul ateur
ms au point ou le produit obtenu et doté d' une pile ou d un accunul at eur
difficileaextrairesoit elimnédefacon écologiquement rationnelle.

Les piles boutons alcalines au manganese et autres piles boutons sont

égal ement exenpt ées de cette obligation.
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Anpexe V1|

MESURES CE (ESTION DES PRIDU TS

1. La présente annexe vise a donner des indications aux Parties quant
aux nesures de gestion des produits.

2. Les Parties peuvent envisager des nesures appropriées de gestion des
produits telles que celles qui Sont énumérées Ci-aprés, lorsqu'elles

se justifient du fait du risque potentiel d effets nocifs sur la santé ou
1’environnement découl ant d' émssions d un ou de plusieurs des métaux
lourds enurmeres a |'annexe I, conpte tenu de tous les risques et avantages
afférents a de telles nesures, en vue de veiller ace que toute
modification apportée aux produits se traduise par une reduction gl obal e
des effets nocifs sur la santé et 1’environnement :

a) Le renplacement des produits contenant un ou plusieurs des
netaux |ourds enuneres a 1’annexe |, introduits intentionnellement, Si des
produits de renpl acenent appropriés existent;

b) La réduction au mninumde |a concentration ou | e remplacement,
dans |es produits, d’un ou de plusieurs des métaux lourds enuneres a
|"annexe |, introduits intentionnellement;

c) La fourniture d’informations Sur |les produits, y conpris leur
étiquetage, pour faire en sorte que les utilisateurs soient informes de |a
présence dans ces produits d un ou de plusieurs des nétaux |ourds enuneres
al"annexe |, introduits intentionnellement, et de |a nécessité d' utiliser
ces produits et de manipul er |es déchets avec précaution;

d) L’utilisation d’incitations economques ou d' accords vol ontaires

pour léduire |a concentration, dans Ies produits, des métaux |ourds
enuneres & 1'annexe I. ou les éliminer; et

e) L'élaboration et 1'application de programmes visant a col | ecter,
recycler ou élimner les produits contenant |'un quel conque des nétaux
| ourds enuneres & |'annexe |, et ce d une maniere écologiquement
rationnelle. ]

3. Chaque produit ou groupe de produits visé ci-aprés contient un
ou plusieurs des métaux |ourds enuneres a |'annexe | et a donné |ieu
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a 1’adoption par au noins une Partie a |a Convention de nmesures
réglementaires ou volontaires tenant dans une large mesure au fait que ce
produit contribue aux emssions d un ou plusieurs des netaux |ourds
enuneres a |'annexe |I. Cependant, on ne dispose pas encore d’informations
suffisantes permettant de confirner que ces produits constituent une
source inportante pour toutes les Parties, ce qui justifierait leur
inclusion a 1’annexe VI. Chaque Partie est encouragée a exam ner |es

i nformations disponibles et, si cet examen |a convainc de |a nécessité de
prendre des mesures de précaution, a appliquer des nesures de gestion des
produits telles que celles visées au paragraphe 2 ci-dessus a |'égard d' un
ou de plusieurs des produits enumeres ci-aprés :

a) Conposants électriques contenant du nercure, c'est-a-dire les
di spositifs conprenant un ou plusieurs interrupteurs/déclencheurs pour |e
transfert du courant électrique tels que les relais, thernostats,
contacteurs de niveau, manocontacts et autres interrupteurs (les nesures
prises conprennent 1’interdiction de |a plupart des conposants él ectriques
contenant du mercure; des programres vol ontaires visant a renplacer
certains interrupteurs contenant du nercure par des interrupteurs
él ectroni ques ou speci aux; des programmes vol ontaires de recyclage pour
|l es interrupteurs; et des programes vol ontaires de recyclage pour |es
thermostats);

b) Dispositifs de nmesure contenant du nercure tels que
t hermometres, manonetres, baronetres, jauges de pression, nanocontacts et
transmetteurs de pression (les nesures prises conprennent 1’interdiction

des thermonetres contenant du nercure et 1’interdiction des instrunments de
mesure);

c) Lanpes fluorescentes contenant du mercure (les mesures prises
conprennent la dimnution de |a concentration de mercure dans |es |anpes
grace a des programmes tant volontaires que réglenmentaires et a des
programes vol ontaires de recycl age);

d) Anal games dentaires contenant du nercure (les mesures prises
conprennent des nesures volontaires et 1’interdiction —avec des
dérogations —d’utiliser des anal games dentaires contenant du nercure
ainsi que des programmes vol ontaires pour encourager |a récupération des
amal ganes dentaires par |es services dentaires avant leur rejet et |eur
évacuation vers les installations de traitement de 1’eau);



e) Pesticides contenant du mercure, y conpris |'enrobage des
semences (|l es nmesures prises conprennent 1’interdiction de tous |es
pesticides contenant du mercure, y conpris des produits de traitement des
senences et 1’interdiction d' utiliser du nercure comme désinfectant);

f) Peintures contenant du mercure (les nesures prises conprennent
1’interdiction de toutes ces peintures, 1’interdiction de ces peintures
pour une utilisation intérieure ou sur les jouets destinés aux enfants
et 1’interdiction de 1’utilisation du nmercure dans |es peintures
anticorrosion); et

g) Piles et accunulateurs contenant du nercure autres que ceux
visés a |'annexe VI (lesnesures prises conprennent la dimnutionde la
teneur en nercure grace a des programmes tant vol ontaires que
réglementaires, |la perception de taxes et redevances environnenental es et
des programmes volontaires de recyclage).
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[TPOTOKOJI
MO TAXEJIBIM METAJIJIAM K KOHBEHLHWHN 1979 TOOA
O TPAHCIPAHUYHOM 3AIPASHEHMHMW BO3AYXA
HA BOJIBIIWE PACCTOAHUA

CTopoHBI,

OVIVYH NIPEUCIIOIHEHBI PELIMMOCTHA OCYIIECTBIAT, KOHBEHLIMIO O
TpaHCTPAaHUYHOM 3arpsi3HEHUM BO3[AyXa Ha OOJIbIIIME PACCTOSHUS,

6vIovyH 00ECIIOKOEHBI TEM, YTO BBIOPOCHI HEKOTOPBIX TSXKEJBIX METAJLIOB
IIEPEHOCTCST Yepe3 HaAlMOHAJIbHbBIE TPAHUIIBI U MOTYT IPUYUHATH YIIEPO
SKOCHCTEMAaM, MMEIOIIUM BaXXHOE DKOJOTUYECKOE U SKOHOMUYECKOE
3Ha4YeHUEe, M MOIYT OKa3bIBaTb BPEIHOE BO3IEHCTBUE Ha 3I0POBbHE
YeJIoBeKa,

CYHTAasA. YTO CXKUTAaHME W MPOMBIIUIEHHBIE MPOLIECCHI SIBISIOTCS
Mpeo0IafaloIMMKA aHTPOITOTeHHBIMM MCTOYHUKAMU BBIOPOCOB TSXKEJIBIX
METaZIoB B aTtMmocdepy,

IPU3HABAI, YTO TSKEJIble METa/UIbl SBJISIIOTCSI €CTECTBEHHBIMU
COCTABJIIOIIMMHU 3¢MHOM KOPBbI M UTO MHOTHE TSIKEJIble METa/sIbl B HEKOTOPHIX
dbopmax ¥ B COOTBETCTBYIOIIMX KOHLEHTPALMSIX MMEIOT BaKHOE 3HAYCHUE IS
KW3HU,

YUYUTBIBasE MMEIOLINECS HayYHO-TEXHMYECKUE JaHHbIe O BbhIOpocax,
reOXMMMUYECKMX Mpoleccax, aTMOC(PepHOM MepPeHOCe U BO3ACHCTBUM
TSDKEJIBIX METAJUIOB Ha 3J0POBbE UeJOBeKa M OKPYXKAIOIIYI0 Cpeay, a TaKkKe O
MeTomax 0opbObI ¢ 3arpsI3HEHMEM BO3JIyXa M CBSI3aHHBIX C 3TUM 3aTpaTax,

CO3HaBasi, 4TO CYLICCTBYIOT ME€TOAbI N IpaKTUKa yIIpaBJICHUAI,
ITO3BOJIAIOIIMEC YMCHBIINUTDL 3arpA3HCHNUC BO34YyXa, BbI3bIBACMOC BbIGpocaMI/I
TAXKEIbIX METAJLJIOB,

IIDU3HAaBasd. YTO B CTpaHax pernoHa EBponeiickoii 5KOHOMMYECKOM
komuccuu Opranuzauuu OobenuHeHHbIX Hamuit (EBDK OOH) umerorcs
pas3sInyHble SJKOHOMUYECKUE YCIOBHSA, U YTO B HEKOTOPBIX CTpaHax
CYILECTBYET IKOHOMUKA TEPEXOIHOr0 IMEPUOJa,

TBEPAO HaMepeBasiChb IIPUHUMATh MEpHbI B LEISIX MPEABUICHUS,
MpedOTBPAICHUSI WJIM CBEIEHUSI K MUHUMYMY BBIOPOCOB HEKOTOPBIX TSKEJIbIX
METAJIJIOB M BKJIIOUYAIOIIMX UX COSAMHEHMI C y4eTOM MPUMEHEHUS TMOAXOoa,
OCHOBAHHOTO Ha MPUHLMIIE TIPUHSATHUSI MEp TIPEIOCTOPOXKHOCTH, KOTOPbIi
yctaHoBjeH B IIpuHuune 15 Puo-ge-2KaHelipckoil nekjapaluu 110 OKpyXalolei
cpene,



MMOATBEDXIAasA. yTo corjlacHO YcraBy OpraHuzanuu OO0beIMHEHHBIX
Hauwmit 1 npuHUMITAM MEXIYHAapOTHOTO IpaBa rocyJapcTBa o0JagaloT
CYBEpEHHBIM TIPaBOM Ha 9KCIUTyaTalliI0 CBOMX COOCTBEHHBIX PECYpPCOB B
COOTBETCTBUM CO CBOEH COOCTBEHHOW MOJIUTUKON B 00JIACTH OXpaHbI
OKpYXarllel cpeabl M Pa3BUTHUSI MU HECYT OTBETCTBEHHOCTh 3a OOECIIeueHIe
TOrO, YTOOBI ACSITEIBHOCTb, OCYILIECTBJIsieMasi MOoA UX IOPUCAUKIUCH WU
KOHTpOJIEM He HaHOCWIA yilepOa OKpyxKalolllei cpeie APYrux rocyaapcTB
VI PaiiloHOB 3a IIpeesiaMy HallMOHAJIbHOM IOPUCIUKIINY,

CO3HaBasi. UTO Mephl 10 OTPaHUUYEHUIO BHIOPOCOB TSIXKEJIbIX METaIOB
TaKXK€ CMOCOOCTBOBAIM ObI OXpaHE OKPYXKAIOIIEH Cpelbl U 310POBbS
YyeJIOBEKA B pailoHaX, paclHoJIOXKEHHBIX 3a npedeiamMu peruoHa EODK OOH,
BKJIIOYast APKTUKY M MEXIyHapOIHbIE BOJbI,

oTMevasd. 4to 60pbda ¢ BHIOpOCAMM OTHECIBHBIX TSIKEIBIX METAJIOB
MOXET MPEAOCTABISATh JOMOJHUTEIbHBIE BO3MOXHOCTU I OOPBOBI C
BbIOpOCAMM JPYTUX 3arpsi3HUTEIICH,

CO3HaBas. 4To 151 OrpaHUYEHUSI U YMEHBIIEHUSI BBIOPOCOB HEKOTOPBIX
TSIKEJIbIX METAJUIOB MOTYT OKa3aThCS HEOOXOAVMMBIMU JOIOJHUTEIbHBIE U

0onee 3pPeKTUBHBIC MEPHI M YTO, HAIIpUMEP, OPMEHTUPOBAHHbIC Ha
BO3ICICTBME MCCICOOBAHUS MOTYT O0ECIICUMTh OCHOBY JJISI IIPUHSITUS
JAJIbHEUILIUX MED,

OTMeyvasi BaXXKHbIM BKJIaJ YaCTHOTO M HEMPaBUTEJIbLCTBEHHOIO CEKTOPOB
B HaKOIUIEHWE 3HAHWI O BO3IECWCTBMM, CBSI3AHHOM C TSDKEJIBIMU METAJIJIAMH,
00 MMeEIOIIMXCI aJbTepHATUBaxX U MeToAax OOpbObI C 3arpsI3HEHUEM
BO31yXa, a TaKXKe MX POJib B CONEUCTBUU COKPAILIEHUIO BbIOPOCOB TSIKEbIX
METAJIOB,

NPUHUMAag BO BHUMaHUE AEITENBHOCTD, CBSI3aHHYIO C OTPaHUYEHUSIMU B
OTHOILLIEHVHM TSKEJIBIX METAJUIOB, MPOBOAVMMYIO Ha HAallMOHAJILHOM YPOBHE U B
paMKax MeKIyHapOmHBIX (hOPYyMOB,

cornaCcujimCb O HMKCCICAYIOIICM:



Cratbg 1
OINPEJEJIEHUA

s ueneid Hactosiero ITporokona

1. "KonpeHuus" ozHayaer KoHBEHIIMIO O TpaHCTPAaHUYHOM 3arpsi3HEHUU
BO3IyXa Ha OOJbIIMe pacCcTOsSHMSI, TIpuHATYI0 B 2KeHeBe 13 Hos0pst 1979 rona;

2. "EMEII" o3Hauaer COBMECTHYIO IpOorpamMMmy HaOIIOAEHUS] U OLEHKU
pacnpoCTpaHeHUsl 3arpsi3HUTENIEN Bo3ayXa Ha OOJbIIME PACCTOSIHUS B
EBpore;

3. "HMcnonHutenbHbI Opra’” o3HavaeT MCIOJHUTENBHBIN OpraH o
KoHBeHLIMHY, yuypeXIeHHbIA B COOTBETCTBUM C ITyHKTOM 1 ctathu 10
KoHBeH111Y;

4.  "Komwuccus" ozHayaetr EBpormneiickyio 5KOHOMUYECKYI0 KOMUCCUIO
Opranm3anyn O0beauHeHHBIX Hanmii;

5. "CropoHbl" 03HayaeT, €CiM KOHTEKCT He TpedyeT nHOoro, CTOpPOHbI
Hacrtosiiero IIporoko:na;

6. "Teorpaduueckuit oxsar EMEII" o3nauaeT paiioH, orpenejeHHbIA B
nyHkTe 4 cratbu 1 Ilporokosa Kk KonBenuuu 1979 roma o TpaHCTpaHMYHOM
3arpsI3HEHUM BO3Iyxa Ha OOJIbIIME PACCTOSTHUSI, KacalOLIErocs

JIOJITOCPOYHOro (prHaHcupoBaHusi COBMECTHOM MPOrpaMMbl HAOTIOACHUST 1
OLICHKM PacCITpOCTPaHEHMS 3arpsiI3HUTEJIC BO3ayxXa Ha OOJIbIINE

paccrosinuis B EBporie (EMEII), npuHsToro B KeHese 28 ceHTs10ps 1984 rona;

7. "TSI}KCJ'IBIC MCTaJ'UIbI" O3HAa4acT TC MCTaJ/Ibl WJIM, B HCKOTOPLIX CilIy4dadx,
METaAJUIONbl, KOTOPbLIC ABJIIAIOTCA CTAaOWJIBHBIMU W MMEIOT TUIOTHOCTHL OoJiee

L ]
4,5 T/CM , U UX COCOUHCHUS;

8. "BeiOpoc” o3HauaeT BbIIEJIEHNE M3 TOYEYHOro MM aud@y3Horo
MCTOYHUKA B aTMocdepy;

9. "CTauMOHAPHBII UCTOYHUK" O3HAUaeT JJI000€ HEIOIBUXKHO
YCTaHOBJICHHOE 3J]JaHue, COOpYXEeHUE, OOBEKT, YCTAHOBKY WIN
000OpyIOBaHKe, M3 KOTOPOIO ITOCTYITAeT WJIM MOXKET ITOCTYITaTh
HEITOCPEICTBEHHO MJIM KOCBEHHO B aTMocdepy KaKoi-11M00 TKeblii MeTasul
M3 YKCciia YKa3aHHBIX B MPUJIOXEHUU ;



10. "HoBblii cTauMOHAPHBIM MUCTOYHUK' O3HAYaeT JI000M CTallMOHAPHBIN
WCTOYHUK, COOPYXEHUE WIM CYIIeCTBEeHHas MoauguKalus KOTOPOro
HayMHaETCs MO MCTEUEHUM ABYX JIET CO AHSI BCTYIUIEHUS] B CUIIY:

i) Hactosiero Ilporokona; wnau ii) monpaBku K npuioxeHuto I wim II, korma
CTalIMOHAPHBI MCTOYHUK BKJIIOYaeTCsl B chepy AeHMCTBUS MOJTOXKEHUI
Hacrtosiiiero ITporokosa Tolbko Ha OCHOBaHMU 3TOil mompaBku. Borpoc o6
OIpeNeJICHUU TOTO, SBJSETCS JIM MOAMMUKALMS CYLIECTBEHHON MU HET,
pelIaeTCcsl KOMIIEHTHBIMHM HallMOHAJbHBIMU OpraHaMu C yYETOM TaKUX
(bakTOpOB, KaK 3KOJOTUYECKUE BBITOAbI TAKON MOIMGMUKAIIUU.

11. "Karteropusi KpynmHbIX CTallMOHAPHBIX MCTOYHUKOB" O3HAyaeT JII0OYIO
yKa3aHHyI0 B npuioxeHuu Il xkareropuio cral@oHapHBIX UCTOYHMKOB, Ha
KOTOPYIO TIPUXOAMTCS Yy KaKoi-1n00 CTOPOHBI IO MEHbILEH Mepe OIvH
MPOLIEHT O0IIIEro 00beMa BBHIOPOCOB M3 CTALIMOHAPHBIX MCTOYHUKOB
TSDKEJIOr0 MeTajllla, YKa3aHHOTO B MPUJIOXEHMU I, 3a MCXOmHBINA TOm,
oTpeleNsieMblil B COOTBETCTBUM C 3TUM IpHIoXeHuem I.

Cratea 2
HEJIb

Lenp Hactosimero Ilporokona 3akioyaercsi B obecriedyeHu, B
COOTBETCTBUM C ITOJIOKEHUSIMU TOCJEAYIOIIMX CTaTeil, OrpaHu4YeHus
BBI3BAHHBIX AHTPOITOT€HHOM IeATEIBHOCTBIO BBIOPOCOB TSKEJIBIX METAJIIOB,
KOTOpBIE TMOABEPraloTCS TPaHCTPAHUYHOMY aTMOC(hEpPHOMY IEpEeHOCY Ha
OOJIbIIME PACCTOSTHUSI M, T10 BCEl BEPOSITHOCTU, MOTYT OKa3bIBaTh
3HAYMTEJIbHOE BPEeIHOE BO3ICHCTBUE Ha 340POBbE UEJOBEKa WIIN

OKPYXAIOILYI0 CPELdy.

Cratpa 3
OCHOBHBIE OBA3ATEJIBCTBA

1. Kaxnasg CropoHa cokpalaeT oO0IIerogoBoii 00beM CBOMX aTMOCHEPHBIX
BBIOPOCOB KaXXIOTO M3 TSDKEJIBIX METAJJIOB, MEPEUMCICHHBIX B TPUJIOXEHUM I,
C YPOBHS BBEIOPOCOB B MCXOIHOM TOIy, ONpEACISIEMOM B COOTBETCTBUU C

STUM TNPUIOXKEHUEM, IyTeM NPUHATHAS 3(PGEKTUBHBIX MEP, COOTBETCTBYIOIIMX
€e KOHKPETHBIM OOCTOSITEILCTBAM.

2. Kaxnass CropoHa He Io31Hee CPOKOB, OIpelessieMbIX B MpuioxeHuu IV,
MpPUMEHSIET:



a) HauJy4dliye MMEIoLIMecss MeToabl, ¢ ydeToM npuioxkenus III, B
OTHOLLIEHWM KaXXJI0r0 HOBOI'O CTallMOHAPHOIO MCTOYHMKA B paMKax
KaTeropuy KpyIHbIX CTallMOHAPHBIX MCTOYHUKOB, JJISI KOTOPOI B
npuioxenuu Il ompeaensitorcss HaWJIydIIMe WMEIOLIMECS] METObI;

b) npenenabHBle 3HAYEHMS, YKa3bIBa€MbIC B MPUJIOXKEHUU V, B
OTHOILLIEHUU KaXKIO0ro HOBOIO CTAlIMOHAPHOI'O MCTOYHMKA B paMKax -
KaTeropuu KPYITHBIX CTAaIlMOHAPHBIX MUICTOYHUKOB. B KauecTBe
ajpTepHaTUBHOrO BapraHTa CTOpOHa MOXET MPUMEHSITh JAPYrue CTpaTeruu
COKpallleHUSI BLIOPOCOB, KOTOpHLIE OOECIEUMBAIOT JOCTUKEHUE
SKBUBAJICHTHBIX OOIIMX YPOBHEW BBIOPOCOB;

C¢)  HawIydllde UMEIoLIMecs: MeToAbl, ¢ yyeToM mpuioxeHud III, B
OTHOIIIEHWM KaXIIOTO CYIIECTBYIOIIETO CTAllMOHAPHOTO MCTOYHMKA B paMKax
KaTeropuu KpyIMHbIX CTallMOHAPHBIX UCTOYHUKOB, JJIsI KOTOPOI B
npuioxeHuun Il onpenensirorcs HaWJIydlIve MMeEroIMecss MeToabsl. B kauyecTtBe
aJbTepHaTUBHOrO BapraHTa CTOpOHAa MOXKET MPUMEHSITh APYTUE CTpaTeruu
COKpaIllEeHUsI BBIOPOCOB, KOTOpbIe 00ECHEeYMBAIOT JTOCTHXKEHUE
SKBUBAJIEHTHOIO OOIIETO COKpAIllEHUS BBIOPOCOB;

d) mpenenbHbIE 3HAYCHMSI, YKa3blBacMbIe B IPWJIOXKEHUU V, B
OTHOLLIEHUU KaXKJIOT'O CYILECTBYIOILIEIO CTAllMOHAPHOIO MCTOYHMKA B paMKax
KaTeropuy KpyMHbIX CTALMOHAPHBIX UCTOUHUKOB B TOW CTEIEHMU, B KaKOW
5TO BO3MOXHO B TEXHUYECKOM M 3KOHOMHWYECKOM OTHOIIeHMU. B KayecTse
ajbTepHaTUBHOro BapuaHTa CTOpoHa MOXET MPUMEHSITb Jpyrue CTpaTeruu
COKpallleH!sI BbIOPOCOB, KOTOPbIE OOECIEeUMBAIOT JTOCTMKEHUE
SKBUBAJICHTHOIO OOILIErO0 COKpAIlEHUSI BHIOPOCOB.

3. Kaxnass CtopoHa npuMeHsIeT perlaMeHTHPYIOIME MEPbl B OTHOIIIEHUH
MPOAYKTOB B COOTBETCTBUM C YCJIOBUSIMUA M CPOKaMM, KOHKPETHO
YKa3bIBA€MbIMU B TMPUJIOXKEeHUU VI.

4. Kazknoii CTopoHe cljieayeT pacCMATPUBATH BO3MOXKHOCTH NMPHMCEHCECHHS
JIOITOJTHUTEIBLHBIX MEP PETYJIMPOBAHUS B OTHOILIEHUM ITPOAYKTOB C YYETOM
npunoxenuss VII.



5. Kaxpag CropoHa pa3pabaTbIBaeT M BeleT KagaCcTpbl BHIOPOCOB
TSDKEJIbIX METAJ/UIOB, YKa3blBaeMbIX B MpUIoXeHUM I, ncnonb3ys, Kak
MuHMMyM, 111 CTOpoH B mpeneiax reorpadgudeckoro oxsata EMEIT
METOH0JIOrMHU, onpeaeneHHble PykoBoasiuum opranHoM EMEII, u ucnonn3ys
11t CtopoH 3a npenenamu reorpagpuyeckoro oxsata EMEII B kauecTBe
OPUEHTUPOBOYHBIX METOHOJOIMHU, pa3pabOTaHHbIE B paMKax IlJlaHa paOdOoThl
HMcnonHuTenbHOro opraHa.

6. Cropona, KoTopas Iocje IPUMEHEHUs IMYHKTOB 2 1 3 BBIIIE HE MOXET
00eCIeynTh BbIIOJHEHUE TpeOOBaHUI TTyHKTa 1 BbIIIE MJISI KAKOTO-1100
TSDKEJI0ro MeTallla, YKa3blBaeMOro B MpuiioxkeHuu I, ocBoOoxmaeTcsl oT
00513aTeJIbCTB, MPEIYCMOTPEHHBIX B MyHKTE 1 BBIIIE AJISI 3TOrO TSKEIOrO
MeTaJslia.

7.  JIobas CropoHa, oOIIas TUIOMIAAL CYIIM KOTOPOU IMpEeBBIIIaeT 6 MITH. KM?,
OCBOOOXIAETCS OT BBIMOJHEHUSI CBOMX 00S13aTEIbCTB, MPEAYCMOTPEHHBIX B
nyHKTax 2b, ¢ u d BbIllIe, €CJIM OHa MOXET J0Ka3aTh, YTO HE MO3IHEE YeEM
yepe3 BOCEeMb JIeT IMocie JaThl BCTYIUIEHUSI B cuily HacTosiero IIpotokona
OHa COKpaTUT OOILIEeroloBoii 00beM CBOMX BBIOPOCOB KaXIOTO U3
YKa3bIBAEMbIX B MPUIOXKEHUM | TSKENbIX METAIOB, MOCTYHAIOIIUX U3

WCTOYHUKOB, IPUHAIJIEXKAIIMX K KATErOpUsIM, KOHKPETHO YKa3bIBA€MbIM B
npwioxeHuu I, mo MeHbIei Mmepe Ha 50 MPOLIEHTOB MO CPAaBHEHUIO C YPOBHEM
BbIOPOCOB M3 MCTOYHUKOB 3TUX KATErOPpUIA B UCXOIHOM IOy, .
OIpENEISIEMOM B COOTBETCTBUM C NpuioxeHueM I. CropoHa, KoTtopas
HaMepeHa JeMCTBOBAaTh B COOTBETCTBMM C ITOJIOKEHUSIMUA 3TOTO MYHKTA,
3asBJISIET 00 3TOM IIpU MOAMMCAHUM HacTtosiero Ilporokona win npu
MPUCOENVMHEHUN K HEMY.

Cratpg 4

OBMEH MH®OPMAUMEN UTEXHOJIOTUEN

1. CTOpoHBI B COOTBETCTBUM CO CBOMMM 3aKOHAMU, HOPMATHBHBIMU
MOJOXEHUSIMUA Y TIPAKTUKOIM 00JIer4aroT OOMEH TEXHOJIOTMSIMM U METOIAMM,
MPU3BAHHBIMU CIIOCOOCTBOBATh COKPAILIEHUIO BBIOPOCOB TSIKEIBIX METAJLIOB,
BKJIIOYast OOMEHBI, CONCMCTBYIOIINE pa3pabOTKe Mep PeryIupoBaHMS B
OTHOIICHWM IPOAYKTOB ¥ MPUMEHEHUIO HAWIYYIINX UMEIOIINXCS METONIOB, HO
HE OTPaHMYMBASICb UMU, U OCYILICCTBIISIOT 3TO, B YACTHOCTH, ITyTEM
TTOOIIPEHMSI:

a)  KOMMEpYeCKOro oOMeHa MMEIOIEUCS TeXHOJIOTUEH;



b)  MOpsIMBbIX TIPOMBILLIEHHBIX CBSI3eil M COTPYIHUYECTBA, BKIOYAsK
COBMECTHbIE TIPEAIPUSITHUS;

¢) oOmeHa HHdOpPMAIHEHN 1 OMNBLITOM; U
d) npenocTtaBieHUS TEXHUYECKOIN MOMOIIM.

2. Ilpu noolupeHUn AesITeIbHOCTH, YKa3aHHOM Bbllle B IMyHKTe 1, CTOpOHBI
CO31aI0T OJIArONpPUSITHBIE YCIOBHUS MyTeM OKa3aHUs CONEUMCTBUS
HaJlaXXMBAHUIO CBSI3€il M COTPYIHUYECTBA MEXAY COOTBETCTBYIOLIMMU
OpraHM3alusIMU 1 OTIEIbHBIMU JIMIIAMU B YaCTHOM M T'OCYJApCTBEHHOM
CeKTOpax, MMEIOIMMI BO3MOXKHOCTh ITPEAOCTaBJISITh TEXHOJIOTHIO,

MPOEKTHBIE U MHXXEHEPHbIE YCIYru, 000pyaoBaHUE WM (DMHAHCOBbLIE
CpencTBa.

Crarea 5

CTPATEI'UU, ITOJIUTUKA, [TPOT'PAMMBbBI U MEPBI

1.  JIng ocyiecTBIeHUs 00g3aTeIbCTB MO Hacrosiemy I[Iporokony Kaxmast
CropoHa 0e3 HeonmpaBIaHHOM 3a4epXKU pa3pabaThIBAaET CTPATETUH,
MOJIUTUKY Y TIPOrPaMMBI.

2. Kpome toro, CtopoHa MOXeT:

a) MNPUMEHATb SKOHOMUYECKME MHCTPYMEHTHI IS TTOOLIPEHMS
HCITOJIb30BaHMS 3aTPATOI(PMEKTHUBHBIX ITOIX0I0B K COKpAILIEHUIO BHIOPOCOB
TSDKEJIBIX METaJLIOB;

b) paspabaThiBaTh JOTOBOPHI M TOOPOBOJIBHBIC COIJIAIICHUS,
3aKJII0YaeMble MEXAY IMPaBUTEIbCTBOM U MPOMBIILIEHHOCTHIO;

c) mnooupsATh donee 3PHEeKTUBHOE UCIOIb30BaHUE pecypcoB U
CBIPBEBBIX MaTepUaJIOB,;

d) MOoOLIPSATH MCMOJb30BAaHME MEHEE 3arpsI3HAIOINX MCTOYHUKOB
SHEPINH;

€) IIpUHUMATh MEpHI IJis pa3pabOTKM U BHEAPEHUS MEHee
3arpsi3HSIOIIMX TPAHCTIOPTHBIX CHUCTEM;



0] IIPUHUMATb MEPLI 1JIA ITIOCTCIICHHOIO ITPEKpalllCcHUA MCIIOJIb30BaHUA
HEKOTOPBIX IMPOLECCOB, IIPUBOIAAIIUX K BBI6pOCElM TS2KEIIbIX METANIOB, B TEX
ClIyvyasx, Koriga B IIPpOMBIIIJICHHBIX MaciuTabax MMEIOTCSl 3aMeHsTIoIIe UX
IIpOLECCChI;

g)  IpUHMUMAaTbh MEphl B LIeJsIX pa3pabOTKU U MPUMEHEHUST YMCTHIX
MPOLIECCOB /151 MPEIOTBPAILCHUSI 1 OTpaHWYEHUs] 3arpsI3HEHMUSI.

3. CTopoHBI MOTYT MPUHUMATh 0OJIE€ CTPOrMEe MEpbl, YEM TE€, KOTOPLIC
TPeOYIOTCS B COOTBETCTBMM ¢ HacTtosimM [IpoTokomom.

Crared 6
NCCIEJOBAHNWA, PASPABOTKHN U MOHUTOPHUHI

CTOpOHBI TTOOUIPSIIOT, COCPEIOTOUMBASICH B TIEPBYIO O4Yepedb Ha TSKEIBIX
MeTajlylaX, MepeYnCIeHHbIX B IpuoXeHuu I, ucciaemoBaHusl, pa3pabOTKH,
MOHMTOPHUHT U COTPYIHUYECTBO, OTHOCSIIMECS K CJASIYIOIIUM OO0JIACTSIM, HO
HE OrpaHUYMBAsCh UMMU:

a)  BBIGpOCHI, TIEPEHOC Ha OOJIBIINE PACCTOSHUS M YPOBHU OCAXKICHUS
U VX MOJCIUPOBAaHKE, CYIIECTBYIOIINE YPOBHU B OMOTHYECKON U
a0MOTMYECKOI cpezie, pa3paboTKa IPOLEAYP COIIACOBAHMSI
COOTBETCTBYIOIIMX METOIOJIOTHIA;

b)  myTu mpoXoxXAeHUs M KamacTphbl 3arpsi3HUTENICI B
pEeNpe3eHTaTUBHBIX 3KOCHCTEMaX;

C) COOTBCTCTBYIOIICC BO3ICMCTBYE HA 300POBLEC YCJIOBCKA U
OKpYyXalolllyro Cpeay, BKIIO4Yasa OINpEACICHUC pasMEPOB TaKOI'O BO3IIECHACTBUSI
B KOJIMYECTBEHHOM OTHOIIICHUU;

d)  HauayylMe MMeEIOLIMECS METOAbl U MPaKTUKA U METOIbI
OrpaHMYeHUs BLIOPOCOB, MCMOJAb3yeMble B HacTosiee Bpemss CTopoHamMu WU
HaxoIslIuecs] B CTaIuu pa3paboTKu;

€) cOop, peUUpKYISIUUS U, TP HEOOXOOAUMOCTH, yIaJIeHUE
MPOAYKTOB WJIM OTXOAOB, COAEPXKAIIMX OOWUH WM OOJIbIIEE YMCIIO TSKEIBbIX
METaJIIOB;



f) MCETOAOJOINH, ITO3BOJAIOIIME ITPOU3IBOAUTD YYCT COLMAIIBHO-
9KOHOMMUYECKHMX (I)aKTOpOB IIp1 OLCHKE aJIbTCPHATUBHBIX CTpaTerI/Iﬁ
OI'paHUYCHUA,

g) OCHOBaHHbLII Ha BO3AEHCTBUM IOAXOM, OXBaTbIBAIOIIUI
COOTBETCTBYIOLLYIO MH(pOpMaLIMIO, BKIOYasi MHGOpPMALIMIO, MOoJlydaeMylo B
COOTBETCTBMM C MOIIyHKTaMU a-f BbIle, 00 M3MEepPEeHHBIX WU
CMOJEJIMPOBAHHBIX YPOBHSIX U IIYTIX IIPOXOXACHUS B OKPYXaIOLIEH cpele U
BO3JICHCTBMM HA 3I0POBbE YEJIIOBEKA M OKPYXKAIOIIYIO Cpeny IS LieIei
(popMmynupoBaHUsl OyAyIIMX CTpaTernii ONTUMU3UPOBAHHOIO OrpPaHUYEHUSI,
TaKXe YYUTBHIBAIOIIMX 3KOHOMUYECKHME U TEXHOJOTUYECKUE (DaKTOpBI;

h) aJIbTEpHATUBbI MCIOJb30BAHUIO TSKEJIBIX METAJIOB B IIPOAYKTAX,
nepevyrciaeHHbIX B npuioxeHusx VI u VII;

i) cOop MHGpopmalu 00 YPOBHSIX COJAEpPXKAHUS TSXKEIbIX METa/VIOB B
HEKOTOPBIX IMPOAYKTaX, O MOTEHLMAJIbHBLIX BhIOpOCAX 3TUX METAJJIOB B XO/e
IIPOU3BOJICTBA, 00pabOTKM, paclipede/ieHsI B TOPropjie, UCIOJb30BaHUS U
yIajJieH!usl MpoAyKTa U O METOJaX YMEHBILIEHMST TaKuX BhIOPOCOB.

Crarbg 7

[MTPEACTABJIEHUE MHO®OPMALIMU

1. Cobnrogast CBOM 3aKOHbI, perjlaMeHTUpPYIoLIMe KOH(PUACHINAIbHOCTD
KOMMepYeCcKoit MH(OpMaLuu:

a) kaxnasa CropoHa mpeactaBisgeT MCMOMHUTEIbHOMY OpraHy uyepes
WcnionHurenbHoro cekperapss Komuccum Ha nMepruoanuyecKor OCHOBE,
onpenesnsieMoil copelianueM CTtopoH B pamkax McCHOJHUTENbHOTO OpraHa,
WHGPOPMALIMIO O MepaX, MPUHSITHIX €10 C LIEJbI0 OCYLIECTBICHMSI HACTOSIIETO
[IpoTtokona;

b)  kaxmas CropoHa B mpezeiax reorpacdudeckoro oxsara EMEIT
npeacrasiser EMEII yepe3 McnonHutenbHoro cekperapss Komuccuu Ha
MEepUOINYECKON OCHOBE, KOTOPYIO IPEACTOUT ONpeneauTb PykoBomsiiemy
opraHy EMEII u yrBepauts CtopoHam Ha ceccuu McrojJHUTEIbHOIO OpraHa,
nHGopMaLMIio 00 YPOBHSIX BBHIOPOCOB TSKEIBIX METAJIJIOB, INEPEYMCICHHBIX B
npuioxeHuu I, UCrosb3yss, Kak MUHUMYM, METOIOJIOTMUA U BPEMEHHYIO U
MPOCTPAHCTBEHHYIO pa30uBKY, onpeneleHHble PykoBomsiium opranoMm EMEIL
CTropoHBI U3 pailoHOB BHE mpenesioB reorpadpudyeckoro oxsata EMEIT
MPEACTABISIOT, MPU MOJYYEHUU COOTBETCTBYIOLLIEH MPOCHOBI, CXOAHYIO



nHpopMauuio McnoaHuteasHoMy opraHy. Kpome Ttoro, kaxaass CtopoHa
HaJjIexaiuM o0pa3oM COOMpaeT M MpeACTaBIsSIeT COOTBETCTBYIOIIYIO
UH(OpPMaLIMIO, OTHOCSILYIOCSI K CBOMM BBIOpOCaM APYIMX TSKEIbIX METaJlIOB,
NpyuHUMAasl BO BHUMaHue yKa3aHusl PykoBonsiuero oprana EMEIT n
HcnoaHuTeapHOro opraHa B OTHOILIEHUM METOIOJIOTUIA U BpeMEHHOI 1
MPOCTPAHCTBEHHOI pa30MBKMU.

2. Hudopmanuus, momiexaiiasi MpeacTaBJIeHUI0 B COOTBETCTBUM C

MyHKTOM la BBbIIIE, JOJJKHA COOTBETCTBOBATb PEILLIEHNIO OTHOCUTEIBLHO (POPMBI
U CcomepxKaHMsl, KOTOpOe MpeacTOUT MpuHSITh CTOpoOHAM Ha CECCUM
HcnonHurensHoro opraHa. IlonoxkeHust 3Toro pelieHus repecMaTpuBarOTCs
10 Mepe HeOOXOAMMOCTHU ISl BBISIBIICHUS JIFOOBIX JOMOJIHUTEIbHBIX,
Kacaromuxcsl (popMbl UM CoAepKaHUSI MHMOPMALIMK 3JIEMEHTOB, KOTOPbIE
JIOJKHBI BKJIIOYAThCS B JOKJIAJIbI.

3. 3absaroBpeMeHHO 10 Hayajla KaXXJI0i eXeromHou ceccuu
HMcnonnurensHoro opraHa EMEII nipeacrasiseT nHdopMaluio 0 nepeHoce Ha
OOJIbIIIME PACCTOSIHUSI M OCAXKIEHUU TSIXKEJIbIX METAJLIOB.

Cratpa 8

PACYETDHI

EMEII, ucrionb3ysl Haajaexaiye MOACAN U Pe3yIbTaTbl U3MEPEHUN U
CBOEBPEMEHHO 10 Hayaja KaXIou exeromHoin ceccuu McroaHUTeIbHOTrO
opraHa, mpeacranisieT MCIOJTHUTEIbHOMY OpraHy pacyeThl IO
TPAHCTPAaHUYHBIM TMOTOKAM M OCAXIEHUIO TSXKEJIbIX METAJIOB B IIpenesax
reorpaguyeckoro oxsara EMEII. B paiioHax 3a npeaenamu
reorpaguyeckoro oxsata EMEII ucnoas3yoTcss Moaeand, COOTBETCTBYIOLIME
KOHKpeTHbIM ycioBusiM CtopoH KoHBeHIIMU.

Cratpg 9

COBJIIOJEHUNE

Paccmotpenue cobmoneHust kaxmoir CTOpoOHOI CBOMX 00s3aTEIbCTB IO
HacrosieMy IIpoTokosy NpoBOAUTCS Ha peryaspHoil ocHoBe. Komurer mo
OCYILECTBJICHUIO, YUPEXIeHHBIN pemeHrueM 1997/2 McnoaHUTENBHOTO opraHa,
MIPUHSITBIM Ha €ro MATHAALATONM CECCUU, MPOBOAUT TaKO€ pacCMOTPEHME U
MpencTaBisieT Aokjaa coBelaHuio CTopoH B pamkax McronHUTeIbHOro
opraHa B COOTBETCTBMHU C MOJIOKEHUSIMU MPUIOXKEHUSI K 3TOMY PELICHMIO,
BKJII0Yasl JTI00bIe TOMpPaBKU K HEMY.
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Cratpg 10

OB30PLI, TPOBOAMMBIE CTOPOHAMMW HA CECCUAX
WUCIIOJIHUTEJIBHOI'O OPTAHA

1. Ha ceccusx UcnonnurensHoro opraHa CTOPOHBI B COOTBETCTBUU C
nmyHkToM 2a ctatbu 10 KoHBeHLIMU MpoBOAST 0030p MH(POpPMALINH,
npencraBieHHol CtopoHamu, EMEII u npyrumu BcrmomoraTeibHbIMU
opraHamMu, W J0KJagoB KomureTra 1o oCylleCTBICHUIO, YIIOMSIHYTBIX B
cratbe 9 Hacrosiero Ilporokona.

2. Croponbl Ha ceccusix MCITOJIHUTEILHOIO OpraHa OCYIIECTBIISIIOT 0030
BBITTOJTHEHMSI 00S13aTe/IbCTB IT0 HacTosieMmy [IpoTokody.

3. CropoHnl Ha ceccusx MCOMHUTEIBHOTO OpraHa paccMaTpMBarOT
JIOCTaTOYHOCTh M 3(P(PEKTUBHOCTb 00s13aTEJILCTB, M3JIOXKEHHBIX B
HactosiieM [Iportokore.

a) [lpu npoBeaeHUM TaKMX O030pOB OYAYT YUMTHIBATLCS HAWJIydllasi
UMEIOIIAsCd HaydHast MH(OpMaLUs O BO3MEHCTBHHM OCAXKICHUS TSIKEJbIX
METAJUIOB, OLIEHKA TEXHUYECKUX NOCTMKEHUN, Y U3MEHEHNUE 3KOHOMUYECKUX
YCJIOBUIA.

b) B xome Takux 0630pOB Ha OCHOBAaHUM PE3YJbTATOB
HCCIeI0BAaHUM, pa3pab0OTOK, MOHUTOPUHIA U COTPYAHMYECTBA B paMKax
ocyllecTBIeHUsT Hactosiiero [lpotokona Oyaer:

1) MPOBOOUTHLCS OLIEHKA Mporpecca B JOCTUKEHUU LieJiei
Hactosiiiero IIporokona;

il) IPOBOAUTHCS OLIEHKA ONPaBIAHHOCTU JOIOJHUTEIbHBIX
COKpallleHUI1 BBIOPOCOB, BBIXOISIIMX 32 MPEAebl YPOBHEM,
onpeaejaeHHbBIX HacTosAM ITpoToKosoM, B LieIsIX
JaJIbHEHIlIero yMeHbIIeHUsI HeOJIarornpusTHOIO BO3JEHCTBUS
Ha 3I0POBbE YEJIOBEKA U OKPYXKAIOIIYIO Cpeny; U

iii)  yuyuTBIBATBHCS CTENEHb HATWYMS YIOBJIECTBOPUTEIBHOM
OCHOBBI JJTsI TIPUMEHEHMS TTOAX01a, OCHOBAHHOTO Ha

BO3EIICTBUM.

¢) IIpouenypbl, MeTOAB M MEPUOAUYHOCTD ITPOBEAEHUS TaKUX
0030poB onpenensaoTcss CTtopoHaMu Ha ceccuu MCIOJHUTEbHOIO OpraHa.
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4. CTOpOHBI Ha OCHOBE BHIBOJOB 0030pPOB, O KOTOPHIX TOBOPUTCS BHIIIE B
MyHKTe 3, M KakK TOJbKO IPEACTaBUTCS IMpaKTUUeCcKass BOZMOXHOCTb IOCIIe
3aBepIIeHUs] 0030pa COCTABISIOT TUIaH PaOOTHI MO JATbHEHIIMM MepaM
COKpallleHUs BBIOPOCOB B aTMoOC(Epy TSKEJIbIX METasIoB, MEePeUYUCICHHbIX B
npuiaoxenun 1.

Cratpg 11
VYPET'YJIMPOBAHUE CITOPOB

1. Ilpu BO3HMKHOBEHHUM CIIOpa MeXay JIOObIMU ABYMsI Wi 0ojiee CTopoHamMu
OTHOCUTEJIbHO TOJKOBAaHMSI WIM NpUMeHeHus1 Hactosiero IIporokona
3anmHTepecoBaHHbIe CTOPOHBI CTPEMSITCSI YPEryJIMpOBaTh CIIOP ITyTEM
MepEroBOPOB WIK JIOOBIMA MHBIMU MUPHBIMM CPEICTBAMU IO CBOEMY BHIOODY.
CTopoHBI B criope YBeIOMJSIIOT O cBoeM criope McCroHUTENbHBIN OpraH.

2. IIpu patndukanyu, OpuHATUA, YTBEPXKIEHUM HacTosilero IlpoTokoia
WM TIPUCOCAMHEHUN K HeMy Jiu0o B Jt00oe BpeMs mocie 3toro CTopoHa, He
SIBJISIIOLLASICSL PETMOHAIBHOM OpraHM3alyeli 3KOHOMUYECKON MHTerpaluu,
MOXET 3asBUTh B MMCbMEHHOM IIPEACTaBIE€HUM, HaANpaBICHHOM
Jlero3uTtapuio, YTO B OTHOLIEHUU JIIOOOIr0 CIOpa OTHOCUTEIbLHO TOJKOBAHMSI
ni npumeHeHus [IpoTokosna oHa MpU3HAET OAHO WU oba U3
HIKECIeAYIOUIMX CPEACTB YperyJIupoBaHus CIopa B KaueCTBE MMEIOIIMX
o0s13aTeNbHYI0 cuiy ipso facto M 6e3 crelMaJbHOro CorjalieHus B
OTHOILIeHUHU J11000i CTOpOHBI, MPUHSBIIECH Ha ce0sl TaKoe Xe 00s513aTeJIbCTBO:

a)  1peacraBieHue cropa B MexnayHapoanbslii Cyn;

b)  apOuTpaxk B COOTBETCTBUHU C IpOLEAypaMU, KOTOpbIe OymyT
npuHATEl CTopoHamu Ha ceccuud McronHUTEIbHOrO opraHa B KpaTdailliue
BO3MOXHbBIE CPOKM M OyIyT M3JIOXKEHbI B MPUIOXKEHUU MO apOUTPaAXYy.

CropoHa, gBsIONlIascs perMoHaJIbHON opraHu3alyeil 5KOHOMUYECKOMN
WHTETpalMi, MOXET CIeJaTh MMEIOIIEE AHAJIOTUYHOE NCUCTBUE 3asIBJICHUE B
OTHOLIEHUU apOMTpaxa B COOTBETCTBUM C MpPOLEAYpaMU, yKa3aHHbIMU B
MOANYHKTe b BBbIIIIE.

3. 3asBieHue, CAeJlaHHOE B COOTBETCTBMM C ITYHKTOM 2 BbIILIE, COXPaHSIET
CWIIy 10 MCTEUCHMSI OTOBOPEHHOTO B HEM CpOKa IEHCTBUSI MM MCTEUYCHUS
TpeX MecseB ¢ MOMEHTa ClIayd Ha XpaHeHue Jlermo3urapuio MUCbMEHHOTO
YBEIOMJIEHMSI O €r0 OT3bIBE.
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4.  HoBoe 3asBieHME, YBeOAOMJIECHUE 00 OT3bIBE WJIM MCTECUEHUE CPOKa
JEUCTBUS 3asBJIEHWS HUKOMM O0pa3oM He 3aTparuBaloT pa3OMpaTesibCTBa,
BO30yxXaeHHoro B MexayHapogHoMm Cyne wind B apOMTpaXXHOM Cyde, eCv
TOJILKO CTOPOHBI B CIIOPE HE MPUHUMAIOT MHOTO PEIICHMSI.

5. Ecam yepe3 nBeHamaaTh MecsIeB Mocie Toro, kak ogHa CtopoHa
YBEIOMIJISIET APYTYIO O CYIIECTBOBAHMM MEXIy HUMU CIIOpa,
3auHTepecoBaHHBIM CTOpOHAM HE yIAeTCsl YpPeryJIMpoBaTh CBOI CITOp C
TTOMOIIBIO CPEACTB, YIIOMSHYTHIX BhIIIe B IYHKTEe 1, TAKOM CIIOp IO TIPOCKOE
J000#1 U3 CTOPOH B CITOpEe TIepeaaeTcsl Ha ypeTryJIupoBaHUE B

COOTBETCTBUU C COIJIACUTEJIbHOM MPOLEIypOii, 3a MCKIIOUEHUEM TeX
CJIyyaeB, KOTIa CTOPOHBI B CIIOPE COITIACWIMCH HCITOJNIBb30BaTh OIMHAKOBBIC
CpeICTBA YPETYJIUPOBAHUS CIIOPOB B COOTBETCTBUU C TOJIOXKCHUSIMU

MyHKTa 2.

6. Jlng uenum mMyHKTa 5 co3maeTcs comlacuTelnbHas KoMmuccus. B cocra
KOMMCCUHU BXOAUT PaBHOE UKCJIO YJICHOB, Ha3HAYaeMbIX KaxXKI0M
3anHTepecoBaHHOK CTOPOHOI WM - B TeX CIydasix, KOrJa y4acTBYIOIKE B
coriacutenbHoU npouenype CTOpOHbI UMEIOT OAMHAKOBBIE UHTEPECHI, -
IPYIIION, pa3aesioleil 3TM UHTePEChl, a MpeacenaTesb BbIOUpaeTCs
COBMECTHO WJIeHaMM, Ha3HaY€HHbIMM TaKUM 00pa3oM. Komuccusi BBIHOCUT
pPEKOMEHIATeJIbHOe 3aKiIoueHne, KoTopoe CTOpOHBI JOOPOCOBECTHO
MIPUHUMAIOT K CBEICHUIO.

Cratpg 12

IMPUJTIOXKEHWA

ITpunoxeHnus: K HactosiieMmy [IpoTOKOIYy COCTaBISIIOT €r0 HEOThEMJIEMYIO
yacTb. [Ipunoxenusa 111 u VII umeror pekoMeHaaTeIbHbINA XapakTep.

Cratpg 13
T[TOIMTPABKU K I[TPOTOKOJY

1. Jiob6asg CropoHa MOXET Ipeaiarath MOIMpPaBKU K HACTOSILEMY
ITpoTokomny.
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2. Ilpemnaraemble ITONPABKU IIPEICTABIISIIOTCS B MUCBMEHHOM BUJIC
HcrnonaurenbHOMyY ceKpeTapio Komuccry, KOTOPBI TPEpoOBOXIACT X BCEM
Croponam. Cosemanrie CTOPOH, MpoBoarMoe B paMKax MCIOMHUTETBHOIO
opraHa, oOCyXmaeT mpejuiaraeMble MOMPABKU Ha €ro CJeMyIoIIeii cecCum

IIpY YCJIOBUH, 9TO TPEIIOKEHUS ObLTM HarpaBieHbl CTOpoHaM
HMcnoaHuTeIbHBIM ceKpeTapeM Mo MeHblieir Mepe 3a 90 mHelt 10 Havalia
CECCUU.

3. Tlompasku K Hactosemy [Iporokony u K npuinoxenusm I, 11, IV, Vu VI
npuHuMaroTcss CTopoHaMu, TTPUCYTCTBYIOIIMMU Ha ceccun McnonmHuTeabHOro
opraHa, Ha OCHOBE KOHCEHCYCa 1 BCTYIAIOT B CUJTY JJIsI TIPUHSIBLIMX UX

CTopoH Ha AEBSIHOCTHIN AEHb CO IHS Cladyu Ha XpaHeHue eno3urapuio

nBymsi TpeTsiMu CTOpOH CBOMX IOKYMEHTOB 00 X mpuHsTuu. [lonpaBku
BCTYIAIOT B CUJIY JJIsl JitoOoi pyroit CTOpOHbI Ha AEBSHOCTBIN I€Hb CO JTHS
caayu Ha xpaHeHue 3Toil CTOpOHOI CBOEro JOKyMEHTa O MPUHSTUU

MOTIPaBOK.

4.  Tlonpaskm Kk npunoxenusMm Il u VII npunmnmarorca CtopoHamu,
MPUCYTCTBYIOIIUMU Ha ceccur VMCIOHUTEIbHOIO OpraHa, Ha OCHOBE
KoHceHcyca. [lo ucredeHUM AeBSIHOCTA AHEM C AaThl MPEIPOBOXICHUS
HMcnonnurenbHbiM cekpeTtapeM Komuccnu Bcem CTopoHaM MOIMpPaBKU K
JIIOOOMY TaKOMY NMPWJIOKEHUIO OHA CTAHOBUTCS JIEMCTBUTEIILHOM IJISI TEX
CTOpOH, KOTOpbI€ HE IpeacTaBuIu [lerno3utapuio yBeJOMICHHUS B
COOTBETCTBUM C TTOJIOKEHMUSIMM ITyHKTa 5 HIDKE, TIPU YCIIOBUM, YTO, IO
KpaiiHeit Mepe, mectHaauaTtb CTOpOH He MPEACTaBWIM TAKOTO
YBEIOMJICHMUSI.

5. Jho6asg CropoHa, KOTOpasi HE MOXET OO0OPUTh MOMPaBKYy K IMPUITOXKEHUIO
K III unu VII yBegomisier 06 3T1oM Jlerno3urapusi B IMIMCbMEHHOM BUC B
TeYEHUE JIEBSTHOCTA JTHEI CO JTHS COOOIIEHUSI O €€ NpUHATUM. [leno3uTtapuit
HeMeIeHHO MH(popMmupyeT Bce CTOPOHBI O J1I0OOM TaKOM MOJIy4eHHOM
yBegomyieHMM. CTOpoHa MOXET B JII0OO€ BpeMsl 3aMEHUTh CBOE IpeAblayllee
YBEJIOMJIEHHWE COIJIaCuEeM IPUHSITHh MOMpPaBKy, U C MOMEHTa CIauyu Ha

xpaHeHue Jleno3utaprio JOKyMEHTa O MPUHITUM MOIMpPaBKa K TAKOMY
MPUJIOXKEHUIO CTAHOBUTCS ENUCTBUTEILHOU Mis1 3Toii CTOPOHBI.

6. B caywae npemioxeHuss 0 BHECEHUM ITonpaBoK B npwioxenue I, VI wim
VII nyrem nobaBjieHUsI KaKOTro-Jau0O TSKEJIOro MeTajula, perjlaMeHTUPYIOLIeH
MEpbl B OTHOLIEHUM MPOAYKTa, JUOO KAKOro-JI1MOO MPOAYKTAa WU TPYIIIb
OpOAYKTOB B Hactosiuii [TpoTokon:
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a) TOT, KTO IpejiaraeT MoIpaBKy, MpeICTaBiIseT
WcnionHuTenbHOMY oprany MHGOpMaluio, yKazaHHyo B pewenun 1998/1
M croTHUTETbHOTO OpraHa, BKJIoYast JTI00bIE MTONPaBKU K HEMY; U

b) CropoHbI MPOBOAST OLICHKY TPEITOKEHNUSI B COOTBETCTBUU C
MpoleaypamMu, U3JI0XKEeHHbIMU B pemeHnn 1998/1 McnoaHuTeIbHOTO OopraHa,
BKJII0YAsl JIIOObIE MOMPABKU K HEMY.

7.  Jloboe pelieHUEe O BHECEHUHU MOMpaBKu B peleHue 1998/1
McnomHutebHOro opraHa MpUHUMAETCS KOHCEHCYCcoM coBelllaHuss CTOpoH,
MPOBOAMMOTIO B paMKax M CITOTHUTEIHbHOTO OpraHa, W BCTYIIAeT B CHITY
yepe3 MIECTHACCAT AHEH TOoCJe AaThl €ro MPUHSITHSL.

Crareg 14
IMOAITMCAHUE

1.  Hacrosmmmii ITpoTtokon OyaeT oTKphIT Mg moarmcanus B Opxyce ([daHus)
24-25 uvions 1998 roma, a 3ateM - B LleHTpaibHBIX yupexaeHusx OpraHuzaluu
Oo0bennHeHHbIX Hanwmit B Hblo—PIopKe 1o 21 nexabpst 1998 roma
rocygapcTBaMu - 4jaeHamu Komuccuu, a TakKe rocyiapcTBaMu, MMEHOIIMMU
KOHCYJIbTaTUBHBIN cTatyc Npu Komuccuu B COOTBETCTBUU C ITYHKTOM 8
pesomonmu 36 (IV) Dkonommyeckoro n ConumansHoro Copera ot 28 MapTa
1947 rona, ¥ peruoHaJIbHBIMU OpPraHU3aLMSIMU 9KOHOMUYECKON MHTerpaiuu,
CO3/IaHHBIMU CYBEPEHHBIMM rocyaapcTBaMu - yieHaMu Komuccuu u
00J1aIal0IMMU KOMITETEHIIME BECTH IepPEroBOpPbI, 3aKJIHYaTh UM MPUMEHSITh
MeXXIyHapOJAHbIE COMIAILIEHUSI IO BOIIPOCAaM, OXBaTbIBAEMBIM HACTOSIIIIUM
[IpoTokojOM, TIpPY YCIOBMHU, YTO 3TU TOCYyAApCTBa U OPTaHM3aLMK SIBJISTIOTCS
CropoHamu KoHBeHIIMU.

2. B Bompocax, Bxomsiux B cepy MX KOMIIETCHLIMU, TaKUE PETMOHAJIbHbIC

OpraHu3aly SKOHOMMYECKON MHTErpalydy OT CBOEr0 COOCTBEHHOIO MMEHU
OCYIIECTBJ/ISIIOT MPABA M BBIIOJIHAIOT 003aHHOCTH, OMpeae/eHHbIe

HacrosiiuM [IpoToKOIOM ISl MX rocyJapcTB-4wieHOB. B aTux ciayyasix
rocyJapcTBa - YieHbl TaKMX OpraHu3aluii He TTPaBOMOYHBI OCYLIECTBIISITh
Takue IpaBa B MHAWBHUIYAJIbHOM ITOPSJIKE.
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Cratpga_ 15

PATUOUKALUA, MTPUHATUE, YTBEPKIEHUE
N MPUCOEJUHEHUME

1.  Hacrosumii ITporokon momiexur patuduKauuu, TPUHATUIO WU
YTBEePKICHUIO ToAnucaBimMu ero CTopoHaMu.

2. Hacrosmmit IIporokon OymeT OTKPBIT IJis MPUCOSAMHEHUST TOCYyIapCTB
U OpraHM3aluii, YIOBJIETBOPSIOIINX TpeOOBaHUSIM IMyHKTa 1 cratbu 14, ¢

21 nexabps 1998 rona.

Crateg 16
NEMO3UTAPUN

JIoKyMeHTBI O patTuduKalun, TPAHATAN, YTBEPKIACHUMN WU
MPUCOESAMHEHUM CIAIOTCSI Ha XpaHeHUe [ eHepabHOMY ceKpeTaplo
Opranmzauyn O0beaMHEHHBIX Haiuii, KOTOpbiii OyAET BBHIMOJHSITH (DYHKLIMU
Jemno3urapusl.

Cratea 17

BCTYIUIEHUE B CUITY

1.  Hacrosumii ITpoTokos BCTymaeT B CWIy Ha AEBSIHOCTBIA JE€Hb CO JHS
clauv Ha XpaHeHue Jlerno3urapuio IIeCTHAALATOro JOKyMEHTa O
patuduKaluun, MPUHATUU, YTBEPXKICHUN WJIU TPUCOECAUHEHUN.

2. [ns Kaxmoro rocyaapcTBa M KaxXJI0i opraHu3allu, KOTOpPbIe YKa3aHbI
B ImyHKTe 1 ctatbu 14 um KOTOpbie paTU(ULMPYIOT, IPUHUMAIOT WU
yTBepKIalT HacTosiluid TIpoToKo MO0 MPUCOSAUHSIOTCS K HEMY IOCTe
clauy Ha XpaHEeHHUE IIeCTHAIIIaTOro JOKyMEHTa O paTudUKALUU, MPUHITUU,
YTBEPXKIEHUU WU TIpucoenrHeHuu, [TpoTokos BCTymaeTr B CUIy Ha
JIEBSIHOCTBIN JIeHb ITOCJIe cAayyd Ha XpaHeHue 3Toil CTOpPOHOM CBOETo
JOKYMEHTa O paTU(UKalMW, MPUHSITUM, YTBEPXKICHUU WJIU MPUCOEAUHEHUM.
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Crareg 18

BbIXO/1

B mo6oe BpeMsI O MCTEUEHUU IISITH JIET CO JHS BCTYIUICHUSI B CUITY
Hacrosiero I1lporokona B oTHoIIeHUM J11000it CtopoHbl Takass CTOpoHa MOXET
BBIMTH M3 HEro MyTeM HampaBJeHHUs MMCbMEHHOIO YBEIOMJICHUSI 00 3TOM
Hemno3urtapuio. JI1o06oit Takoii BbIXOA BCTyIAaeT B CUJIYy Ha JEBSIHOCTBIN JTeHb
€O IHSA TToay4YeHMs Jlermo3utapueM TaKoro YBeAOMJICHUSI WJIM B TaKOW OoJiee
MO3IHUI CPOK, KOTOPBI MOXET OBbITh YKa3aH B YBEIOMJICHUM O BBIXOJE.

TaThd
AYTEHTHUYHBIE TEKCTBI

IMopnmuHHUK HacTosero IIporokona, aHITIMMCKUIA, PYCCKUIA 1
(paHIy3CKMIA TEKCTbl KOTOPOIO SIBJISIFOTCSI paBHO ayT€HTUYHBIMU, CIAETCS
Ha xpaHeHue ['eHepanbHOMY cekperapiro OpraHuzauuu OObeIMHEHHbIX
Hanwii.

B YAIOCTOBEPEHWH YEI'O Huxenoamnucaslivecs:, JOKHBIM 00pa3oM Ha TO
YIIOJIHOMOYEHHBIE, Toanucaan Hactosiuii [IpoTokolr.

CosepuieHo B Opxyce ([daHus1) nBagliaTh 4eTBEPTOro MIOHSI OJHA ThICSUa
JIEBSITBCOT JEBSHOCTO BOCBMOIO roja.
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Ilprnoxenne |

TH)I(EHBIE METAJUIBI, YITOMWUHAEMDIE B ITYHKTE 1 CTATbHM 3,
1 UCXOOHBIW 'O 1J18 UCITOJIb30BAHM B OTHOILUEHUUN

OBA3ATEJIECTB

Tsxenslii MeTant

Ucxomuslii ron

Kamvuit (Cd)

1990 rox; WM anbTepHATUBHBIN ron B nepuon ¢ 1985
no 1995 ron BkmouHTENBHO, YKa3biBaeMblii CTOpOHOM
NpY paTHdHRALNMHA, TIPUHSITUY, YTBEPXKICHUN WU
IPHCOCAUHCHHAH.

Caunerr (Pb)

1990 ron; WM aabTepHATUBHBINA rof B repuon ¢ 1985
no 1995 ron BKIIIOYMUTENBHO, yKa3biBaeMblil CTOpPOHOI
Npu paTuUKaLU, TPUHATUN, YTBEPXKACHUU WU
NPHCOEANHEHHH .

Pryrs (Hg)

1990 rom; wnu anbTepHATUBHBIN rod B Iepuord ¢ 1985
no 1995 ron BKIIIOYUTEJIBHO, yKa3bIBaeMblii CTOPOHOI
npu paTuUKALUU, TTPUHATAU, YTBEPKIACHUUN WU

IIPHCOCTHHEHNH .
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[punoxenpe 11
KATET'OPUN CTALHMOHAPHBIX MCTOYHUKOB

I. BBEAEHHME

1.  YcraHoBKM MM 4acTH yCTAaHOBOK JUIS MCCJIEIOBAHUIM, pa3pabOTOK U
MPOBEPKM HOBBIX TMPOAYKTOB M TIPOLIECCOB HE OXBATHIBAIOTCS HACTOSIIM

ITPUJIOKCHUECM.

2. IIpuBoauMBIE HUXKE MOPOTOBbIE BEJIMYMHBI OOBIYHO OTHOCSITCSI K
MPOU3BOJCTBEHHBIM MOIIHOCTSIM WM o0beMaM Ipou3BoacTBa. Korma omuH
omneparop OCYLIECTBIISIET HECKOJIBKO BHUAOB NEITEIBHOCTH, BKIIOUYEHHBIX B
OIHY U Ty Xe€ IMO3ULMI0, HA OOHOM M TOH K€ YCTAaHOBKE WM Ha OJHOM M TOM
XKe 00BbeKTe, TO pa3Mep MOILIHOCTEH IMpU OCYLISCTBICHUU TaKOu
JIEITEJIBHOCT CYMMMpPYETCS.

II. MEPEYEHb KATETOPU

Kateropust

OnucaHue KaTeropuu

1

Kamepsl cropanusi/ToroyHbIe YCTPOCTBA € MOJIE3HON HOMM-
HaJIbHOW TEIUIOBOM MOTpeOJisieMOoli MOIIHOCTBIO, TpPEBbIIIAIOIICH
50 MBr.

YcTaHOBKM 11 00XKUTa WM arjioMepalii METaUIMYECKUX Py
(BkiTI04Yas CyJIb(MUIHYIO PYIy) C TPOM3BOAUTEIBHOCTBIO, TTPEBbI-
maromein 150 T artomepaTta B AeHb IS KEJIe3HOM PyAbl WK
KoHueHTpara u 30 T aroMepaTa B ACHb JJISI OOXMIa MEIU,
CBMHLIA WIM LMHKa WIX JII000H 00padOTKU 30Ji0TOCOoAepKalleh
WJIW PTYTHOM PYIBI.

YcTaHoBKM 111 MPOM3BOJCTBA MEPEAEIbHOIO YyryHa Win
cTaiy (TepBUYHAsI WM BTOpUYHAs IJIaBKa, BKJIIOYasl 3J€KTPO-
TYTOBBIE Me4Yl), BKJIIOYask HeMPEePbIBHYIO Pa3UBKYy, C
MPOM3BOAUTENIBHOCTBIO, MpeBbIlIatoNIeil 2,5 T B yac.

CranevyyryHonuTeHHbIE 1I€Xa C MTPOM3BOJACTBEHHOI MOIIHO-
CThiO, TIpeBbImatonieii 20 T B JIeHb.
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Kareropus

OnucaHue KaTeropmmn

5

YcTaHOBKM U1 MPOU3BOACTBA MEAM, CBMHIIA U IIMHKA M3 PYIHI,
KOHIIEHTPATOB WJIM BTOPUYHBIX CHIPHEBBIX MaTepHUaIOB MOCPEI-
CTBOM METAJUTyPIrMYECKUX ITPOLIECCOB C IPOM3BOIUTEIHLHO-
CThIO, TIpeBbImatonieii 30 T MeTayiyla B A€Hb TSI TIEPBUYHBIX
YCTAaHOBOK M 15 T MeTajuia B A€Hb JJI1 BTOPUUHBIX YCTAaHOBOK,
WJIM JJIs1 JIIOOOTO0 MEPBUYHOTO MPOU3BOACTBA PTYTH.

YcraHOBKY 11 BbITUIaBKU (padMHUpOBaHMeE, pa3jivBKa U T.1.),
BKJIIOYAsl JISTUPOBAaHUE, MEIM, CBMHIIA U IIMHKA, B TOM UYHCJIe
pPeKyNepupOBaHHbBIX MTPOAYKTOB, C MJIABUJIbHON MOIIIHOCTHIO,
npeBblIatoNniein 4 T B JeHb 11 cBUHLIA win 20 T B JeHb 1S
MU U LIMHKA.

YcTaHOBKM 1711 MPOM3BOJCTBA 1LIEMEHTHOIO KJIMHKEpa BO Bpa-
IIAIOIIMXCST OOXKMIOBBIX TeYaxX C IMPOM3BOAMTEIbHOCTbIO,
npesbiiamonieir 500 T B 1eHb, WM B IPYTrUX meyax ¢
MPOM3BOAUTENIBHOCTbBIO, TIpeBbilaolieii S0 T B I¢Hb.

YcTaHOBKM 111 TIPOM3BOACTBA CTEKJIA C KCIOIb30BaHUEM
CBHMHIIA TIPU TIpolieccax C TIABUJIbHOM MOIITHOCTBIO,
npesbiaomnieid 20 T B 1eHb.

YcraHOBKY U151 XITOPHO-IIEIOYHOTO ITPOU3BOICTBA ITyTeM
BJIEKTPOJIN3a C TIPUMEHEHNEM MPOLIECCOB Ha OCHOBE
WCITOJIb30BAHUS PTYTHBIX DJIEMEHTOB.

10

YcTaHOBKM [JIs1 CXKUTaHUsI OMACHBIX WJIM MEIULMHCKUX OTXOIOB
C MPOM3BOAUTEILHOCTBIO, TIpeBbIlIaloliei 1 T B yac, Wiu s
KOMOMHMPOBAHHOTO CXKUTAHUS OITACHBIX VI MEIUIIMHCKUX
OTXOJIOB, OIpeeisieMbIX B COOTBETCTBUM C HALMOHAJIbHBIM
3aKOHOJaTEJIECTBOM.

11

YcraHoBKM 11 CXKUTaHUS KOMMYHEUILHO—GBITOBLIX OTX0O40B C
IIPONU3BOAUTCIIbHOCTDIO, HpCBBIH_[aIOH_[eﬁ 3TB 4yacC, Win AJiia
KOM6I/IHI/IpOBaHHOFO CXKMTaHUuA KOMMYHEU'H)HO—6BITOBI>IX
OTXO040B, ONPCACIACMBIX B COOTBETCTBMM C HAllMOHAJIbHbLIM
32aKOHOJATCIBCTBOM.
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Ipunoxenue 111

HAWJIYYIINE UMEIOIHIMECA METO/1bl OTPAHWUYEHWA BEIBPOCOB
TSAXKEJIBIX METAJIJIOB 1 UX COEAUHEHWN U3 UCTOYHUKOB,
IMTPUHAUIEXKALINX KKATETOPUAM, ITEPEYHUCIIEHHBIM
B ITPUJIOKEHUWU 11

I. BBEAEHUE

1. Lemps HacTOsIIETO TIPMITOXKEHUS - obecrieunth CTOpOHAM OPHEHTALINIO B
OIPEIEIEHUU HAWJIYYIIMX WUMEIOIIUXCSI METOMIOB JJIsI CTAallMOHAPHBIX
WCTOYHUKOB, C Te€M YTOObI OHM MOIJIM BBIMOJHSTH 00513aTeJIbCTBA MO
ITporokomny.

2.  "Hanny4ymme umerommecs meronsl” (HMM) o3Hauaer Haubosee
3((EKTUBHBIE U TIEPENOBbIE HA JTAHHOM 3Tare MEPhI M METOIBI MX
MIPUMEHEHNSI, KOTOPBIE CBUIETENILCTBYIOT O MPAKTUYECKONH NMPUMEHUMOCTH
KOHKPETHBIX METOJOB JIJIsi 0OECIIeYeHNs], B IIPUHLIMIIE, OCHOBBI [UIS
YCTAHOBJIEHUS TIPENEIbHBIX 3HAUYEHMIA BLIOPOCOB, KOTOPbIE NMPEIHA3HAYEHBI
IUIS TIPENOTBPALLEHN, a B T€X CJIydasx, KOILJa 5TO NMPaKTUYECKU
Hepealn3yeMo, I OOLIET0 COKPALIEHUsI BLIOPOCOB Y YMEHBIIEHUS MX
BO3IEHCTBUA Ha OKPYXAIOLLYIO CPELYy B LIEJOM:

- "MeTOAbI" BKJIIOYAET KAK MCIOJIb3YEMYIO TEXHOJIOTUIO, TaK U
CITOCOOBI IMPOEKTUPOBAHUS, COOPYKEHUS, OOCTYKUBAHUS,
SKCIUTyaTallMy ¥ BBIBOJA M3 SKCIUTyaTalli YCTAaHOBKM;

- "HMelomrecs" MeToabl O3HAYAET METOIbI, pa3pabOTaHHbIE B
MaciuTabe, MO3BOJISIOLIEM BHEIPATh UX B COOTBETCTBYIOLIEM
MPOMBILJIEHHOM CEKTOPE, B MPUEMJIEMBIX C SKOHOMUYECKON U
TEXHUYECKOI TOUEK 3peHMs YCJIOBMAX, C YYETOM 3aTpaT U BBITO,

HE3aBUCHUMO OT TOIO, IPOUCXOOUT MJIMU HET MCIIOJIb30BaHMEC WJIN
BblpaﬁOTKa 9THUX METOA0OB HA TeppuTOopuMn COOTBeTCTByIOH.Ieﬁ

CTOpOHBI, IPY YCJIIOBUM, YTO OIEPATOpP MMEET K HUM ITPUEMIIEMBbIii
JOCTYTI;

- "Hawtydinve" o3HavyaeT camble 3(hGEKTUBHBIE TSI TOCTVXKEHUS
BBICOKOTO OOIIIETO YPOBHSI OXpaHbl OKPYXKAIOIIEH Cpelbl B 1IEJIOM.
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[Ipu omnpeneneHUM HAMIYYIIUX MMEIOIIMXCS METOIOB 0CO00€ BHUMaHME

CleoyeT yAenATh, B 1IeJIOM WIM B KOHKPETHBIX CIYYASIX, IePCUMCIISICMbIM

HWXKe (akTopaM, YYWUThIBas IPU 3TOM BO3MOXKHBIE U3IEP>KKU M BBITOIbI KaKOM-
JIMOO Mepbl Y MPUHLIMIIBI MPEAOTBPAILICHUSI U TIPUHATUSL TIPeaypeIuTe/IbHbIX
Mep:

- MCII0JIb30BaHUE MAJIOOTXOAHOM TEXHOJIOL U,
- HCITOJIb30BAHUE MCECHEC OITIaCHBLIX BCLICCTB,

- BHE/IpEHUE PEeKyIepallii U peLUpKYJISILINU BelleCTB,
BbIPAOOTaHHBIX 1M MCIIOJb3YEMbIX B IIPOLIECCE, M OTXOJOB;

- CpaBHMMBbIE MPOLIECCHI, OOBEKThl WM METOIbI JesITeIbHOCTH,
KOTOpbI€ ObLIM YCHELIHO ONpOOOBaHbI B MPOMBILLJICHHBIX MacIITa0ax;

- TEXHOJIOTUYECKHE NOCTVIKCHUSI M U3MEHEHUsI B HAYyYHBIX 3HAHMSIX
Y1 TTIOHMMaHUU MpooJieMm;

- XapakTep, BO3IECUCTBME U OOBbEM COOTBETCTBYIOIIMX BHIOPOCOB;

- JIaThl BBOJA B IKCIUIyaTallMI0O HOBBIX MJIU CYIIECTBYIOIINX
YCTaHOBOK;

- BpeMsl, HeOOXOoAMMOe JJIs1 BHEAPESHUST HAVTYYIINX UMEIOLLIMXCS
METOIOB;

- oTpedIeHe U XapaKTep ChIPhEBBIX MaTepyajioB (BKJIIOYasl BOIY),
MCIOJIB3YeMBIX B MPOLECCe, U UX IHEpreThdecKast
3 HEKTUBHOCTE;

- HEOOXOOMMOCTD IIPEIOTBPAILEHMs] I YMEHBILIEHUSI 10 MUHUMYyMa
O0IIIeTO BO3IEICTBUSI BEIOPOCOB HAa OKPYXKAIOIIYIO CPeday W

BO3HUKAIOIMX 1JIsd HEC PUCKOB,

- HEOOXOAMMOCTb TIPEAOTBpalleHUs] aBapyil U CBEACHUS K MUHUMYyMY
UX TIOCJEICTBUIA IJISI OKPYXKAIOIIEil Cpelbl.
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Konuermnmus HanJIydmx HMMCIOIUXCA MCTOAOB HEC MMECT CBOCH LIEJIbIO
IIpeaAIMCbiBaTb Kakue-a1oo KOHKPCTHBIC MCTOAbI WM TCXHOJIOI'MH, a
HaIlrpaBJICHA Ha obecrieyeHue y4y€Ta TEXHUYCCKUX XapaKTCPHUCTHK
COOTBCTCTBYIOmeﬁ YCTaHOBKHM, €€ It GOI'paCbI/I‘ICCKOI’O ITIOJIOKCHUA U MECTHBIX

MPUPOIHBIX YCIOBUIA.

3.  Hudopmanusa o6 3pHEKTUBHOCTA MEP MO OrpaHUYEHUIO BHIOPOCOB U
CBSI3aHHBIX C 3TUM M3JE€P>KKaX OCHOBBIBAETCS Ha OpUIIMATIBLHOMN

nokymMeHTaluuu McnoJHUTeTbHOIO opraHa M €ro BCIOMOTraTe/bHbIX

OPraHOB, B YACTHOCTU Ha JOKYMEHTAaX, MOJYYEHHBIX U PaCCMOTPEHHbBIX

LleneBoii rpymnmoii Mo BbIOpOcaM TsKebIX MeTaioB U CrienuaabHOM
MOJArOTOBUTEILHON paboueil TpynIioi 1o TsokeabiM MeTaiaM. Kpome Toro,
ObUla yuTeHa Apyras MexXAayHapoaHas WHGOpMaLMsl O HAWIYYIIUX MMEIOIIMXCS
METO/IaX OTPaHUYEHUS BBIOPOCOB (Hampumep, TexHudeckue 3anucku no HUM
Esporeiickoro coobuiectsa, Pekomennaiu [TAPKOM no HUM u undopmanus,
MpeIoCTaBIeHHas] HEMOCPEACTBEHHO 3KCIIepTaMu).

4.  OmnbIT, Kacaloluiicss HOBBIX MPOAYKTOB M HOBBIX YCTAHOBOK, B KOTOPBIX
KCITOJIB3YIOTCSI METOIBI, OOECIeUYnBaloIie HU3KUII YPOBEHb BBIOPOCOB, a
TaKXKe OIBIT MOAEPHU3ALNMN CYIIESCTBYIOIIMX YCTAHOBOK, ITOCTOSTHHO
HaKaIJIMBaeTCs; MO3TOMY MOXET BO3HUKHYTh HEOOXOXUMOCTh B M3MEHEHUU
1 OOHOBJIEHMYM HACTOSIIErO MPUIOXKEHUS.

5. B npwioXeHuUM Nepevyrciaed psal Mep, UMEIOIIMX Pa3HYyI0 CTOMMOCTb U

3¢ deKTUBHOCTL. BBIOOp Mep B KaXKIOM KOHKPETHOM CjIydae 3aBUCHUT OT psiaa
TakuX (PaKTOpOB, KaK 3KOHOMMYECKUE YCIOBMUS, TEXHOJIOTUYECKAS
UHPaCcTpyKTypa, HAIMYME T€X WIM UHBIX YCTPOUCTB IS OrpaHUYEHUS
BbIOPOCOB, aCIEKTbl OE30ITaCHOCTH, TOTPEOJEHUE SHEPTUM U KaTEropusi
MCTOYHMKA (HOBBIM WJIM YK€ CYLIECTBYIOIIUIT), U MOXET ObITb OrpaHWYEH 3TUMU
dakTopaMu.

6. B HacrosiieM NpuaioXKeHUU YYUTHIBAIOTCS BbIOPOCHI KaaMUsl, CBUHILIA U
PTYTU U UX COCAUHEHUI B TBEpHAOU (BMECTe C wacTumamm) U/UIU
razoobpaszHoii opme. KoHKpeTHBIC BUABI COSAUHEHUIA B 3TOM JOKYMEHTE B
OCHOBHOM HE€ paccMaTpuBaroTcs. B To e Bpemsl ydMTbhIBaeTCs
3(PeKTUBHOCTb YCTPOMCTB AJIsSl OrpaHMYCHMSI BHIOPOCOB C TOYKM 3PEHUS
(bu3MUeCcKUX CBOMCTB TSKEJIOTO MeTajllla, OCOOEHHO B Cilyyae pTYTH.
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7. [Ipu oTcyTCTBMM MHOTO yKa3aHUsI BEJIMYMHBI BHIOPOCOB BBIPAXKAIOTCSI
B Mr/M3 U MPUBOIATCS IJISI CTAaHAAPTHBIX yciaoBuii (00weM mpu 273,15 K,
101,3 xIla, cyxoii ra3) Ge3 IOIpaBKU Ha COAEpKAHME KUCIOPOaa, a TaAKXKe
paccuuTtbiBaloTcsl B cooTBeTCTBUMM ¢ npoekToM EKC (EBponeiickuii KoMUTeT
CTaHIAPTOB) M, B HEKOTOPHIX ClIydyasX, HA OCHOBE HAIlMOHAJIbHBIX METOIOB
B3SITUSI TIPOO 1 MOHUTOPUHTA.

II. OBIIIME BO3MOXKHBIE BAPUAHTbBI COKPAILLIEHMA BbIBPOCOB
TAXKEJIBIX METAJJIOB U UX COEAMHEHUN

8.  CyliecTByeT HECKOJBKO BO3MOXHOCTEH JJIsI OrpaHUYEeHUST WU
MPeIOTBPAILEeHNUST BEIOPOCOB TSDKENbIX MeTauioB. OCHOBHBIM HallpaBJIeHUEM
MeEp IO COKpaIlleHNIO BBIOPOCOB SIBJISICTCSI IPMMEHEHUE JTOMOJTHUTETbHBIX
TEXHOJIOTUI ¥ MOoAUMUKALIMIA TTPOLIECCOB (BKIIIOYAst TEXHUYECKOE
00CTy>KMBaHME U 3KCIUTyaTallMOHHBINM KOHTpOJb). B 3aBucMMOCTH OT
TEXHUYECKUX 1/UJIN SKOHOMUYECKMX YCJIOBUiIT OoJiee OOIero xapakrepa
MOTYT TIPUMEHSITBCS CIIeAYIOIIe MEPBI:

a) IpUMEHEHHE TEXHOJIOTMYECKHMX IMPOLIECCOB, OOECIIEUNBAIOIINX
HU3KUI1 yPOBEHb BHIOPOCOB, OCOOEHHO HAa HOBBIX YCTAHOBKAX;

b)  ouncTKa OTXOISIIMX ra30B (BTOPUYHBIE MEPHI ITO COKPAILEHUIO
BBIOPOCOB) C MOMOIIBIO PUIBTPOB, CKPyoOEepoB, abcopObEepoB U T.1.;

C) 3aMC€Ha WJIM IIOArOoTOBKaA ChIPbsd, TOILJIMBa I/I/ NN JPpYI'MX MCXOAHBIX
MaT€puajaioB (HaHpI/IMep, HCITOJIb30BAHUC CbIpbd C HU3KMUM COACPXKAHUEM
TAXKCJIbIX MGTEU'IIIOB) 5

d) npumeHeHue Hanbosee 3(PPEKTUBHBIX METONOB YITPABICHUS,
BKJIIOYAsl pa3yMHOE XO3SIMCTBOBAHUE, PEAIU3ALIMIO TTIPOrpaMM
NPO(PUIAKTUYECKOTO TEXHUYECKOIO OOCTYy>XKMBAaHUS U PEMOHTA WJIU
MPUHSTUE TAKUX MEPBUYHBIX MEP IO OIPAaHUYEHHUIO BBIOPOCOB, KakK
U30JIMPOBAHME MPOLIECCOB, MPU KOTOPBIX 00pa3yeTcsl MbLIb;

C) IIPUMCHCHUEC HaJICXKalllrX METOOOB PCryMpoOBaHUA

MPUPOIONOJIB30BAHMS TIPU MCTOJIb30BAaHUM U YIAJIEHUU HEKOTOPBIX
npoaykToB, conepxkaiux Cd, Pb n/unu Hg.
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9. s Toro 4roObl COOTBETCTBYIOIIME METOMbl M MpaKTUKa
peryJIMpoBaHusl MPUMEHSUIUCh HamJIeXalluM oOpa3oM M obecneyrBaid
peajibHOe COKpalleHHE BbIOPOCOB, HEOOXOAMMO OCYILIECTBIISITH KOHTPOJIb 3a
nmpouexypaMu, MCMHOJIb3yeMbIMU 1JIs1 OOpbObI C 3arpsi3HEHUEM. Takoi
KOHTpPOJIb BKJIIOYAeT B CeOs:

a) MHBEHTApU3aLMIO TE€X BBILIEHA3BAHHBIX MEP MO COKPAILECHUIO
BBIOPOCOB, KOTOPBIE YK€ MPUMEHSIIOTCS;

b)  comocraBieHue GakTUUECKUX YPOBHEM coKpalieHus: Beiopocos Cd,
Pb u Hg ¢ uensmu Ilporokona;

C)  KOJMYECTBEHHYIO oLeHKY BbiopocoB Cd, Pb u Hg u3
COOTBETCTBYIOILIUX MCTOYHMKOB C MPUMEHEHUEM HEOOXOOVMMBIX METOOB;

d) ocymecTBiaeHNE KOHTPOJUPYIONIMMHU OpraHaMy IepUOANIECKOM
MPOBEPKU MPUMEHSIEMbIX MEp MO OOpLOe C 3arpsiI3HEHUEM B LIEJISIX
obecrnieyeHNsT X MOCTOSTHHOU 3((EKTUBHOCTH.

10. Mepsbl 0 COKpaIEHNIO BLIOPOCOB IOJLKHBI ObITH 3aTPaTO3(d)DEKTHBHBIMHA.
OCHOBHBIM KpUTepUeM 3aTpaTod(dOEKTUBHOCTU CTpAaTeTMU JOJKHbI ObITh
00l1IMe TOMOBbIE PACXO/bl HA €AUMHMILY COKpAIlleHUS BHIOPOCOB (BKJIIOYAs
KalnuTaJlbHbIE 1 9KCILTyaTallMOHHbIE 3aTpaThl). Pacxoabl Ha cokpallleHue
BBIOPOCOB JIOJIKHBI TaKXKe pacCMaTpUBaThCsl B KOHTEKCTE BCEro Ipoliecca.

III. METObl OTPAHMUYEHWA BbIBPOCOB

11. K OCHOBHBIM KaTeropusiM MMEIOIIMXCSI METOIO0B OrpaHUYECHUS
BeiOpocoB Cd, Pb u Hg oTHocsTCSI Takue mepBUUHBIE MEPhI, KaK 3aMeHa
ChIpbs /WJIM TOIUIMBA U MCHOJb30BAaHUE TEXHOJOTMYECKUX MPOLIECCOB,

06GCHG‘{I/IBaIOH_[I/IX HU3KUI YPOBCHb BbI6pOCOB, 1 TaKMEC BTOPHUYHbLIC MEPbI, KakK
OrpaHn4YcHUE Bbl6pOCOB BHEC CHCTEMbI JbIMOBbBIX pr6 U OYUCTKA OTXOIAIIMNX

razoB. B riaBe IV IIPpUBCACHBI KOHKPCTHBIC CCKTOPAJIbHBLIC METOOLI.

12. HMcroyHukoMm maHHBIX 00 3((EKTUBHOCTU SIBISIETCS OIBIT, HAKOIUIEHHBIN
B Ipoliecce dKCIUTyaTalluv, W 3TH JaHHBIC MMPU3HAIOTCS OOBEKTUBHO
OTpaKAIOIMMU BO3MOXKHOCTH HCIOJIB3yeMbIX B HACTOSIIEE BpeMsl YCTaHOBOK.
Oo6masg 3(pPeKTUBHOCTL METOJOB OTYMCTKM OTXOASMIIMX Ta30B M COKpallleHUsI
BBIOPOCOB BHE CUCTEMBI ABIMOBBIX TPYO BO MHOIOM 3aBHUCHUT OT
XapaKTepUCTUK Ta30- U NbLIECOOPHHKOB (HAIIpUMEpP, BBITSDKHBIC KOJNMAKH).
Joka3aHo, 4To 3(p(peKTUBHOCTb ylaBJIMBaHUs/cOOpa MOXET MPEeBbILIATH
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99 mporeHTOB. B KOHKpETHBIX CilydasiX, KaK ITOKa3bIBAeT OIBIT, MEPHI I10
OrpaHUYEHMIO TTO3BOJIAIOT O0ECIIEYNTh COKpallleHre OOIIEero oobeMa
BbIOpocOoB Ha 90 MpoLIeHTOB U OoJiee.

13. B ciyuae Bei6pocos Cd, Pb u Hg BMecTe ¢ yacTUIIaMU METAUIbI MOTYT
YJIABJIMBATBLCSI C TIOMOILBIO TIBIICYI0BUTENICH. TUITMUHBIE YPOBHU
KOHIIEHTpALMY TIBIIA TTOCJIE Ta300YMCTKA TEMU WJIM MHBIMM METOAAMU
npuBeneHbl B Tabauiie 1. BOJbIIMHCTBO M3 3TUX MEP OOBIYHO MTPUMEHSIOTCS
BO MHOI'MX CeKTopax. MuHMMAaJbHas npennonaraemas 3pOeKTUBHOCTD
OTAEJBHBIX METONOB yJaBJIMBaHUS ra3000pa3HOli PTYTU B OOIIEM BUIE
nokasaHa B Tabymie 2. [IpuMeHeHne 3TUX Mep 3aBUCUT OT KOHKPETHBIX
MPOLIECCOB U HauboJiee YMECTHO B TeX CJydasix, Korja KOHLIEHTpaluu

PTYTH B OTXOISAIINX ra3ax SBJISIIOTCS BBICOKMMM.

Tabmima 1: DhGEeKTUBHOCTD TBLICYJIOBUTEICH, BbIpaXKEHHAsI B BUIIE
Cpe/IHEeYacOBbIX MOKa3aTeei KOHLIEHTPALIMU TTbLIN

YacoBble mokazareu
KOHIIEHTpAaLMU TbLIM TTOCe
L 3

OYMCTKU (MT/M )
TxaHeBble (PUIBTPBI < 10
TxaHeBble (UIBTPHI MEMOPAHHOTO TUIIA <1
Cyxue sJeKTpoCcTaTUIeCKue < 50
OCaJJUTCIIH
Mokpble 27€KTpOCTaTUYECKUE < 50
ocauTen
Ckpy006epbl BLICOKOU 3(P(heKTUBHOCTU < 50

IMpumeuanne: Ckpy00Oepbl M IMKJIOHBI, paboTalolye Ipyu CpeaIHeEM U
HU3KOM JaBJIEHUU, KaK MPaBWIO, OTIWYAIOTCS MEHbIIel 3(h(pEeKTUBHOCTHIO
yIaJIeHUs TTBLI.
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Tabnmuua 2: MuHuMmanabHas TnpeanonaraeMas 3(P(eKTUBHOCTb CerapaTopoB
PTYTH, BBIpaK€HHasi B BUIIE CPEIHEUYACOBBIX IOKa3aTeeit

KOHILIEHTpALIMU PTYTU
ConepxaHue pTyTU ITOCIIE
ouncTku (Mr/M3)

CeneHoBbI QUIBTP < 0,01
CeneHoBbI CKpyoOEp <0,2
YronpHBI PUIBETP < 0,01
Bnysanue yrinsa + < 0,05
ITBLIICOTACIHTEN D
Xnopagaeni rpouecc "Omma <0,1
HOPIMHK"
ITpouecc ¢ npuMeHeHUEM < 0,05
cyJbduaa CBUHLIA
Iporiecc BoikeMa (c HCIONB30- <0,1
BaHWEM THOCYJIb(paTa)

14. HeobOxomumo ciaeauTh 3a TeM, YTOObI MPUMEHEHVE 3TUX METOHOB
OrpaHMYEHMSI BBIOPOCOB HE CO3IABaIO APYTUX SKOJIOTMYEeCKUX mpodieMm. He
cieayeT BhIOMpaTh KOHKPETHBIN ITPOLIECC, €CM OH 00ecIieunBacT HU3KUIA
YPOBEHb BLIOPOCOB B aTMOC(epy, HO MPU 3TOM YCUJIMBAETCSI OOIee
9KOJIOTUYECKOEe BO3ACHCTBUE BHIOPOCOB TSIKEJIbIX META&JIOB, HAarlprMep
M3-3a YBEJIMUYECHUS 3arpsi3HEHUST BOIbI XKUAKMMU crokaMu. CremyeT Takxke
MPUHUMATh BO BHUMaHME JAJTbHEHIIYIO CyAL0y MbUIM, YJIaBIMBaeMOM
Onaromapsi 0oJjiee COBEPILICHHBIM METOAaM ra3004ucTKU. HeratvBHBIE
9KOJIOTUYECKHE TIOCEACTBUS YAaJAeHUsI TaKUX OTXOJOB YMEHbIIIAIOT
BBIMIPBIII OT COKpallgHUs aTMOC(EPHBIX BLIOPOCOB TEXHOJOIMYECKON TbIIA U
JbIMa.

15. Mepsl 10 COKpALIEHNUIO BBIOPOCOB MOTYT OBITH COCPENOTOUEHBI HA
TEXHOJIOTMYECKUX METOJaX WJIM K€ Ha OYMCTKE OTXOOSIMX rasoB. Oba 3TmX
MO/IX0/1a B3&HMMOCBA3AHBI: BLIOOP KOHKPETHOTO MpOLIEcca MOXKET MCKIII0YaTh
MPUMEHEHE HEKOTOPBIX METOIOB Ia300YMCTKU.
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16. BpIiOOp MeTOmOB OrpaHMYEHMs BBIOPOCOB 3aBUCHUT OT TaKUX
MapaMeTpoB, KaK KOHILICHTpaUMsl W/UIA COCTaB 3arpsi3HUTENIST B
HeoOpaOboTaHHOM Tra3e, OObEMHBII pacxoj rasa, TeMIiepaTypa rasa u
JIpyrue mokasareiau. B pesynbrare 3T0ro 00JaCTM NMPUMEHEHUST MOTYT
YaCTUYHO COBMAaAaTh, B 3TOM Cjydyae HauOoJjiee MOAXOMSIIMI METOM NOJKEeH
BBIOMPATLCS C YYETOM KOHKPETHBIX OOCTOSITENIbCTB.

17.  Ommcanue ageKBaTHBIX MEp IO COKPAIIEHUIO BBIOPOCOB JHIMOBBIX Ta30B B
Pa3IMUHBIX CEKTOpaxX MPUBOAUTCS HIKe. HeoOXommmo y4uThIBaTh BHIOPOCHI
BHE CHUCTEMbI IBIMOBBIX TPyO. BaXHbIM 3KojOrMyeckuM (hakKTOpOM Ha MECTHOM
YPOBHE MOXKET ObITh OrpaHMYE€HNE MbLJIEBLIX BEIOPOCOB, CBSI3aHHBIX C
yaajeHueM, IMepeMellieHUeM U XpaHEHUEM ChIpbsl WM IMOOOYHBIX MPOIYKTOB,
XOTSl OHM M HEe MEePEeHOCATCS Ha OoJIblMe paccTosiHUS. BBIOpOCH MOXKHO
COKpAaTUTh MyTEeM IIEPeHOCa 3TUX BUIOB ACSITEILHOCTU B IOJHOCTHIO
M30JIMPOBAHHbIE 3[aHUSI, KOTOPbIE MOXHO 000OpYI0OBaTh CUCTEMaMU
BEHTWISALIMY, TbLICYIABIMBAHUS U YBIAXHEHUSI W JIPYTUMU ITOAXOASIINMU
yCTpOMCTBAaMU /ISl OrpaHuuYeHMs1 BbIOpocoB. IIpu XpaHEeHUU Ha OTKPHITOM
BO3JIyXe ITOBEPXHOCTh MaTepuajia IOJDKHA OBbITh 3alllMIIeHa TaKUM 00pa3oM,
YTOOBI €r0 HE Pa3HOCUJIO BeTpoM. Iliolanku mis XpaHEeHUSI U JOPOTU
JIOJDKHBI COIepKaThCsl B UKUCTOTE.

18. [laHHble 00 MHBECTULMSX/pacxoaax, MpUBEIEHHbIE B TaOIMIIAX, ObUIU
CcOOpaHbI C UCIOJb30BAHMEM Pa3HBIX UCTOUHMKOB 1 KpaiiHE HEOTHOPOMAHBI

BBUAY crieluduku ciydyaeB. OHu BbipaxkeHbl B gosuiapax CIIA B ueHax

1990 roga (1 momn. CIHA (1990 roma) = 0,8 DKIO (1990 roga). OHu 3aBUCAT OT
TaKnX (PAaKTOpPOB, KAaK MOIIHOCTb YCTAHOBKHM, 3(P(PEKTUBHOCTb yIAJICHUS U
KOHIIEHTpALIMsl 3arpsi3HUTENSI B HEOOpaOOTAaHHOM Tras3e, TUIT TeXHOJIOTMH, a
Takke OT BbIOOpA HOBBIX YCTAHOBOK KaK aJabTePHATUBBI PEKOHCTPYKIIWM.

IV. CEKTOPbI

19. B oT10if rMaBe MpUBOAUTCS TaOJMIA C TOCEKTOPAIbHBIMM
XapaKTepUCTUKAMM, B KOTOPOW OTPaKeHbl OCHOBHBbIE MCTOYHUKU BBIOPOCOB,
Mepbl MO OrpPaHMYEHUIO BHIOPOCOB, OCHOBAaHHbIC HA HAWIYYIINX MMEIOIIUXCS
MeTonax, Ux 3(¢GEeKTUBHOCTb B IJIaHE COKpallleHUsI BHIOPOCOB U, TpHU
YCJIOBUM HaJM4Msl JAHHBIX, COOTBETCTBYIOIIME 3aTtpaThl. Eciu He
yKa3blBae€TCsl MHOTO, TO IMpHBOAMMAs B Tabauuax 3¢p@PeKTUBHOCTh
COKpalleH!sI BBIOPOCOB OTHOCUTCSI K BBIOpOCAM HEMOCPEICTBEHHO U3
JBIMOBBIX TpPYO.
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CXUraHue MCKOMAaeMBbIX TOIUIMB B KOTEIBHBIX SHCKTQOCTEIHQI/H‘/)I 06&61"0

TO0JIb30BaHMSI ¥ MDOMBILLIEHHBIX Npennpusatuit (nmpunoxenue II, kareropus 1)

20. CxwuraHue yriasi B KOTEJbHBIX 3JIEKTPOCTAHIIMIA OOILEro IMoJab30BaHUS U
MPOMBIIUIEHHBIX TPEANPUITUIN SIBJSETCS OCHOBHBIM HMCTOUYHMKOM
AHTPOINOTeHHBIX BbIOpOCOB PTyTU. ComepxKaHUE TSKEJbIX METAJIOB B yIJe
OOBIYHO HA HECKOJIbKO IMOPSAKOB BblllIe, YeM B HE(TU WIM B IPUPOIHOM Trase.

21. [IlossieHue 3¢¢GEeKTUBHOCTH MPOLIECCOB MPeodpa3oBaHUsI SHEPTUU U
Mep IO 3HeprocOepekeHMI0 MPUBEAET K YMEHbBIICHUIO BHIOPOCOB TSXKEIbIX
METaJIJIOB B CBSI3W C YMEHbBIIEHUEM MOTpeOHOCTel B ToruiuBe. CXuraHue
MPUPOIHOTO Ta3a WM aJbTePHATUBHBIX BUIOB TOILUIMBA ¢ HU3KUM
colepXXKaHUEM TSKEJIbIX METalJIOB BMECTO HCIOJb30BAaHUS YIJISI TakkKe
MpUBEIET K 3HAYMTEJIBHOMY COKPAILIEHUIO BHIOPOCOB TSIKEJIBIX META/JIOB,
TaKuX, KaKk pTyTb. HOBOI1 Mpou3BOACTBEHHOI TEXHOJOTUEN C
MOTEHUMAJIBHO HU3KUMU 00beMaMM BLIOPOCOB SIBJISIETCSI TEXHOJOTHS
BHYTPUIUKIOBOX razudukanuu (BLT).

22. Ecmu He cuuTtaTh PTYTh, TO TsDKEJble META/UIbl B BBIOpOCAX HaXOISATCS
B TBEPIOM COCTOSTHUM M CBSI3aHBI C YacTULIAMM JieTydeil 30ibl. [Ipu
HUCTIONb30BAHUM PA3IMYHBIX TEXHOJOTMI CXKUTAHUS YIS TTPOLICHT
oOpa3oBaHus JieTy4yell 30JIbl HE OAMHAKOB: B KOTJoarperarax ¢
KOJIOCHUKOBBIMU pemieTkaMu - 20-40 mpoLIEHTOB; MPU CXUTAaHWUU B KUIISIIEM
cnoe - 15 mpoleHTOB; B KOTJoarperarax ¢ TBepJAbIM LLJIAKOyJaJIeHHEM
(cxxuranue meUieBUAHOTO yriist) - 70-100 mpolieHTOB OT OOIIEro KoJIM4yecTBa
307161. OOHapy:XeHO, YTO B MEJKUX YacTUIIAX JeTydell 30Jbl coaepKaHue
TSDKEJIBIX METAJJIOB BBIIIE.

23. OGoramienune, HanpuMmep "oTMbIBaHKMe" M "Ouosornyeckas o6pa6orka”,
VIJIS CHUXKAET COAEPKAaHWE TAXKETbIX METAIIOB, CBA3AHHBIX B YIUIE C
HeopraHmyeckumu BemecTBaMu. OnHako 3(PQPEKTUBHOCTL YIATEHUS TIXKEIbIX
METAJUIOB B 3THUX IPOLECCAX BapbUPYETCs B LIMPOKMX IpeIesax.

24. Tlpu Mcnoab30BaHUM 3JIEKTpocTaTUYecKuX ocamurenein (DCO) umu
TKaHeBbIX GuabTpoB (TM) obmmii MmokasaTelb U3BJICYCHUST MBUIM MOXKET
npeBblIaTh 99,5 mpoleHTa, obecreynBasi BO MHOTUX ClydasX JHOCTMXKEHUE
KOHLIEHTpaLMil NbUi Ha ypoBHe 20 mr/M’. Eciau He cuMTaTh pTyTh, TO
BO3MOXHBII IMAana3oH COKpalleHUsS] BbIOPOCA TSKEIbIX METAUIOB COCTABJISIET
Kak MuHUMYM 90-99 mpoueHTOB, mpuyeM OoJjiee HU3KMI MOKa3aTeb

KacaeTcsl 3JIEMEHTOB C OOJIbIIIeil CTereHbIo JeTydecTh. CHIDKEHUIO
colepaHusl Ta3000pa3HON PTYTH B OTXOMSIIMX Ta3ax CIIOCOOCTBYET

HU3Kas TeMIlepatypa (pUIbTPOB.
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25. IIpuMeHeHHME METONOB COKpAILEHUs BHIOPOCOB OKCUIOB a30Ta,
JTUOKCUJA CEPbl M TBEPABIX YACTUII B OTXOASMIIMX Ta3aX MO3BOJSIET TaKXKe
VIAJIATh TsoKeable MeTautbl. ClielyeT MpeaoTBpallaTh BO3MOXKHOE
MEXCPEIOBOE BO3IEUCTBHE MOCPEICTBOM HaJIeXKalleil OUYMCTKUA CTOYHBIX

BOI.

26. Kak orMeuaetcst B Tabauie 3, TIpU MCHOJIB30BAHUM YKA3bIBAEMBIX BBIIIIC
METOA0B 3(P(PEKTUBHOCTD YIAJIEHUSI PTYTU BapbUPYETCs B IIIAPOKUX

npenenax. B HacTosiiee BpeMsi BEAyTCsl MCCIEN0BaHUS MO pa3paboTKe
METOIOB yAAJICHUSI PTYTH, OOHAKO IO TEX ITOpP, MOKa 3TW METOIbI HE HAWIYT
LIIMPOKOTO MPUMEHEHHUS B TPOMBIIIUIEHHOCTHU, HEBO3MOXHO YCTAHOBUTh
KaKOTo-J1100 HAWIYYIlero MMEIOIIErocsi MeToaa sl TaKO KOHKPETHOM
LEU, KaK ylaJeHUue pTYTU.

Tab6iauua 3: Mepsl 110 OrpaHUYEHUIO BHIOPOCOB, 3(P(MEKTUBHOCTD M 3aTPaThl Ha
COKpallleHUE BBIOPOCOB MPU CXKUMTIAHUM MCKOIAeMbIX TOILIUB

HMcrounuk Mepsl 110 orpa- D HeKTUBHOCTh 3aTparhbl Ha co-
BBIOPOCOB HUYEHUIO BLIOPOCOB cokpauenus [%] KpallleH1ue BbIOPOCOB
CxuraHue ITepexon ¢ masyra Cd, Pb: 100 Becbma pas3inyHbl B
MasyTa Ha ra3 Hg: 70 - 80 KaXXJIOM KOHKPETHOM
ciyyae
Cxuranue |Ilepexon ¢ yrist Ha nbeib: 70 - 100 Becbma paznnyHbl B
YIJIST BUJIbI TOILIMBA C 0O- KaXXIIOM KOHKPETHOM
Jiee HU3KUM ciyJae
YPOBHEM BEIOPOCOB
TSDKEJIBIX METaJIJIOB
BDCO (¢ X0I0AHBIMU Cd, Pb: > 90 VienbHbIe MTHBECTH-
CTeHKaMM) Hg: 10 - 40 maun 5-10 mosn.
CHIA/M3 oTpaboTaH-
HOTO raza B 4ac
(>200 000 M3/4)
Mokpas necyiabdy- Cd, Pb: > 90 "
pauust ILIMOBBIX Hg: 10 - 90P
rasos (JIAT)?
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HMcrounuk Mepsl 110 orpa- DHHeKTUBHOCTH 3aTpartbl Ha Co-

BBIOPOCOB HUYEHUIO BHIOPOCOB cokpaienust [%] KpallleHe BbIOPOCOB
TxkaHeBble (OUIBTPBI Cd: > 95, Pb: > 99, |YnenbHble NHBECTH-
(Td) Hg: 10 - 60 uuu 8-15 moJu.

CHIA/M3 orpaGoraH-
HOTO rasa B 4ac
(>200 000 M3/4)

2 DpdexTuBHOCTD yaaneHuss Hg Bo3pacTaeT mponopLroHaIbLHO
COJIep>KaHUI0 MOHHOM PTYTU. YCTAaHOBKU M30MpATE/IbHOIO KATaJIUTUYECKOIO
BocctaHoBienust (MKB) ¢ BeIcOKMM ypoBHEM 3ambUIEHHOCTH CITOCOOCTBYIOT
oopazoBanuio Hg(II).

Y MaBabIM o0pa3oM mi1si cokpatieHus: Beiopocos SO,. CokpatlieHre
BBIOPOCOB TSXKEJIBIX METAJUIOB OCYyLIECTBJIsIeTCS 1Mo004YHO. (YaeabHbIe
unsectuimu 60-250 nomn. CIIA/kBT,;.)

IlepBuunoe [IPOU3BOACTBO uepHbix meTtauioB (nmpuiioxeHue 11, kateropus 2)

27. B aTOM pasgeiie paccMaTpUBaIOTCS BBIOPOCHI arjioMepaliOHHBIX
¢dabpuk, (hadpuk okaThblllIei, JOMEHHBIX IIe4ei M METaTyprudecKux
MPEANpPUITUA, pabOoTaIOLIMX 10 TEXHOJIOTUN KUCIOPOIHO-KOHBEPTEPHOTO
npousBoacTsa (KKII). Kanmuii, cBUHELl 1 pTYTh MOCTYIAIOT B OKPYKAIOIIYIO
cpeny BMecTe ¢ TBepAbIiMM dacTuuamMu. CoaepkaHue MHTEPECYIOIIUX Hac
TSDKEJIbIX METAJUIOB B IbUIM 3aBHMCHUT OT COCTaBa ChIpbsl U J100aBJISIEMbIX B
npolecce IJIaBKu Jerupylomux MetauioB. Hanbonee nogxoasiuue mMepbl 110
COKpAIEHUIO BBIOPOCOB OTpaxkeHbl B Taoiuiie 4. [1o BO3MOXHOCTH, CIIeayeT
HCIIOJIb30BaTh TKAHEBbIC (DUJILTPHI, a €CJIU YCJIOBUS HE TO3BOJISIIOT CACIATh
3TO, TO MOXHO MPUMEHSTh 3JIEKTPOCTaTUYECKEe OCATUTENH U/ Uin
BBICOKO3(P(heKTUBHbBIE CKPYyOOEpHI.

28. bnaromaps npuMeHeHuro HYUM npu nepBUYHOM IIPOU3BOJCTBE YEPHBIX
METAJJIOB OOIIME yAeAbHbIE MbLIEBbIE BHIOPOCHI, HEMOCPEACTBEHHO
CBS3aHHbBIC C 3TUM TEXHOJIOTMYECKMUM IPOLIECCOM, MOTYT ObITh CHUXXEHBI 10
CIEIYIOILIX YPOBHEM:

ArnomepalimoHHbIe (pabpuKu 40-120r/Mr
Dabpuky oKaThIIICH 40 r/Mr
JloMeHHbIe Teuun 35-50r/Mr
KucnopoaHbie KOHBEpPTEPbI 35-70r/Mr
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29. OuuncTKka ra3oB ¢ MNOMOIIBIO TKAHEBbBIX (OUJIBTPOB MO3BOJISIET CHU3UTH
colepxXaHUe TbUIM 10 YPOBHSI MeHee 20 Mr/M " a NpYMeHeHUe
BJIEKTPOCTATUYCCKUX OCaTUTENIeH 1 CKpyoOepoB - mo 50 mr/m>
(cpenmHeuacoBast KoHLeHTpauusi). OgHakKo B psiAe ciaydaeB INPUMEHEHUE
TKaHEBBIX (PMJIBTPOB B MEPBUYHOM ITPOM3BOICTBE UEPHBIX METAJIJIOB

MMO3BOJISIET JOCTUYhL TOpa3mo Oojiee HU3KMUX YPOBHEIA.

Tabmuua 4: W CcTOYHUKM BBIOPOCOB, MEPBI 1O OTPAHUYEHUIO BBIOPOCOB,
3((GEeKTUBHOCTh U U3AEPXKKU COKpAIleHUsI MbLIEBBIX BHIOPOCOB
Npy MEPBUYHOM MPOM3BOJACTBE YEPHBIX METAJIJIOB

3aTparthl Ha

JIMBAHUE:. CyXOou
3CO/TD

B¢ HEeKTUBHOCTD 00opBOy C
W cTouHnK Mepbl 110 OrpaHUYEHUIO COKpaIlleHUsI 3arpsisHEHUEM
BBIOPOCOB BBIOPOCOB TMBLIEBBIX (ob1me 3aTpaThl
BbIOpOCOB (%) B gojut. CIIIA)
Ariomeparu- ONTUMU3UPOBAHHOE TIO =50
OHHble (HabpuKu |BBIOpOCAM CITEKaHME
Ckpy60epn1 1 DCO >90 ‘.
TxaHeBble (PUABTPHI >99
dabpuku DCO + M3BECTKOBBIE >99
OKAaTBIILIEH peakTopbl + TKaHEBbIE
(hubTpBI
Ckpy006ephl >95
Jomennsle neun | T®/BCO >99 DCO: 0,24-1/Mr
YyTryHa
JlomeHHas medb }Mokpble cKpyOOephl >99
I'azoouncrtka Mokpsie DCO >99
KucnoponHbie [NepBuuHOE TIBLIEYIAB- >99 cyxoit BCO:
KOHBEPTEPHI JUBaHUE: MOKPBII 2,25/Mr cramu
MBLUIEOTHEINTEND/
B3CO/TD
BropuuHoe mbLIeyIaB- >97 Td: 0,26/Mr cranu
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Hctouynnk
BBIOPOCOB

Mepbnl 110 OrpaHUYEHUIO
BbIOPOCOB

D HeKTUBHOCTD
COKpaIIeHUSs
TBIJIEBBIX
BBIOPOCOB (%)

3aTpaThl Ha
00pbOYy C
3arpsi3HeHUEM
(oOmue 3aTpatsl
B noJ. CIIA)

BbIOpochl BHE
CHUCTEMBI [Ibl-
MOBBIX TpPYyO

3aKkphITbie JIEHTOUHBIE
KOHBelepbl, U30JIUPO-
BaHUe, YBJIaXXHEHUE
XPaHSIILIETOCS ChIPhS,
OYMCTKa J0pOr

80-99

30. Benercs pabota Hag METOJAMM MPSIMOTO BOCCTAHOBJIEHUS W IPSIMOI
IJIaBKU, 4TO IO3BOJIUT B OYIyIIeM YacTMYHO OTKAa3aThCs OT

arJloMepallMoHHbIX (paOpuK M AJOMEHHbIX nedei. [IpumeHeHue 3THUX
TEXHOJIOTUI 3aBUCUT OT OCOOEHHOCTEH pyAbl U TpeOyeT nepepadboTKu

HOJIY‘IeHHOfI IIPOAYKIIMM B SJICKTPOAYTOBLIX II€4YaX, KOTOPbIC HOJIKHDbI OBbITh
OCHalICHbI COOTBETCTBYIOIIMMU OYUCTHBLIMU YCTpOPJICTBaMl/I.

BropuyHoe mpou3BOACTBO YepHbIX MeTaLIoB (mpuioxeHue I, kateropus 3)

31. Becwpma BaxkHO obOecrieuuTh 3(p(PeKTUBHOE YIaBJIMBaHUE BCEX

BBIOPOCOB. DTO MOXHO OOECIEUYUTh C MOMOIbIO YCTAHOBKU CHELIMAIbHBIX
YJIOBUTEJIEH WIN TepeIBUXKHBIX KOJIITAKOB WJIM IMTOCPEICTBOM OCHAIIEHUS
BCEro 3JaHUS BBITSDKHOM CUCTEMOI. YaBiaMBaeMble BHIOPOCHI HEOOXOIMMO
noaBepraTh ouuctke. I[Ipu Bcex mpoleccax BTOPUYHOIO MPOM3BOACTBA
YEepHBIX METAJJIOB, CBSI3aHHLIX ¢ nmelneBbimenenuneM, HVM cuutaercs
MbUIeyJIaBIMBaHNE TKAaHeBbIMU (DUJIbTPAMU, MPU UCIIOJb30BAHUU KOTOPBIX
colepxKaHMe MbUIM CHIKAeTcsl 10 YpoBHsT mMeHee 20 Mr/M3. IIpn

ucnoab3oBanuu HUM Taxke U 1Jisi MUHMMM3ALMU BbIOPOCOB BHE CUCTEMBI
JIBIMOBBIX TPYO YyAeNIbHBIE BHIOPOCHI MBUIM (C YYETOM BHLIOPOCOB BHE CHCTEMBbI

JIIBIMOBBIX TPYO, HEMOCPEACTBEHHO CBSI3aHHBIX C 3TUM TeXHOJOTMYECKUM
npoueccoM) He TpeBblaloT auanazoHa 0,1-0,35 kr/Mr ctanu. CyliecTByeT
MHOTO MPHMMEPOB, KOTraa KOHLEHTpAalMs MbUIM B OYMILIEHHOM ra3e Mpu
HCITOJIb30BAaHUM TKaHEBBIX (OUJIIBTPOB cocTapisuia MeHee 10 Mr/M>. VienbHble
BBIOPOCHI TIBUIM B TaKMX CJydyasix, KakK mmpaBuio, ObiBaioT MeHee 0,1 xr/Mr.

32. Jlng mepenjiaBKU JOMa MCIIOJbL3YIOTCS ABa Pa3IMUHbIX BUIA IeUeit:
MapTEHOBCKHE TIeYM U DJIEKTPOAYTOBBIC IeUM, IMPUIEM MapTEHOBCKUE IEUYM
OyIyT IOCTENIEHHO BBIBOAUTHCS M3 DKCILIyaTallWU.
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33.  ConepaHue COOTBETCTBYIOIIMX TSKEIbIX META/UIOB B IbLIEBbIX
BbIOpOCAX 3aBUCUT OT COCTaBa JIOMa YEPHBIX METAJIJIOB U J00aBIsSIEMbIX B
Mpolecce MPOU3BOJCTBA CTAJIM JIETUPYIOIIMX MeTa/uioB. M3MepeHus B
BJIEKTPOAYTOBBIX MeYyax MoKa3ajiu, 4To 95 MpOLIEHTOB BbIOPOCOB PTYTU

U 25 NpolLEeHTOB BbIOPOCOB KaaMus MPOUCXOAUT B BUiae Mapa. B tabmuie 5
oTpaxkeHbl Haubosiee 2(h@MEKTUBHbIE METOIbl COKpAaIIEHMS BbIOPOCOB.

Tabnuua 5: M CTOYHUKM BBIOPOCOB, MEPHI 10 OrPaHUYEHUIO BHIOPOCOB,
3 (HEKTUBHOCTD U U3AEPXKKH, CBSI3AHHBIE C COKpAIlLlEHUEM
MbLUIEBBIX BBIOPOCOB MPU BTOPUYHOM MPOM3BOJACTBE YEPHBIX

METaJLIOB
Mepsl o DbdekTUBHOCTS 3arpaTbl Ha OOpLOY C
Hcrounuk COKpAILIeHUSI
OrpaHUYEHUIO 3arpsi3HeHueM (oO1Iyve
BrIOpOCOB BBIOPOCOB TTBUICBRIX 3aTpaThl B noji. CIIA)
p BBIOpOCOB (%) P )
DJIeKTPOAYrOBbIE B2CO >99 .
rneyu TO >99,5 T®: 24/Mr ctamu

Yvrvaonureitnoe [1POM3BOACTBO (mpunoxenue II, kareropus 4)

34. BecbMa BaxXHO 00ecCIeUMTh yJIaBJIMBaHHUE BCEX BBHIOPOCOB. DTO MOXKHO
00€eCIeYnUTh C MOMOILBIO YCTAHOBKM CIELMAIbHBIX YJIOBUTENCH WU
MepeIBUKHBIX KOJIMAKOB WIM MOCPEACTBOM OCHAIEHUsI BCEro 3IaHUs
BBITSDKHOM CHUCTEMOM. Y1aBiauBaeMble BbIOPOCHI HEOOXOAMMO IOJIBEPraTh
OYHCTKe. B uyryHOIUTEHHOM MPOM3BOJACTBE MCHOJIB3YIOTCS BarpaHKH,
3JIEKTPOAYTOBbIE MEYM U MHAYKIMOHHBIE 3JIeKTporieun. [IpsiMble BHIOPOCHI
YACTUIL M TSKEJIBIX METAJUIOB B ra3000pa3HOM COCTOSIHMU IPOMCXOMST B
MEePBYIO ouepenb MpH IJIaBKE M MHOTIA B HE3HAUYMTEIBHBIX KOJMYECTBAX -
npu paznuBke. McTouHMKaMu BBIOPOCOB BHE CUCTEMbI JILIMOBBIX TPYO
SIBJISTIOTCS] MOTPY304YHO-Pa3rpy304YHbIe OIepallii C ChIpheM, IIJIaBKa,
pas3MBKa M 3arpaBKa. B Tabnuie 6 oTrpaxkeHbl IpUMEHSIEMBIE MEPHI 110
COKpalLIEeHUIO BBIOPOCOB, SIBJSIONIMECS Haubosiee MOAXOASIIUMU C TOYKU
3pEeHUsT JOCTVKUMBIX YpOBHEe# 3(p(peKTUBHOCTH COKpAIlleHUsI M 3aTpaT. DTu
Mepbl MOTYT YMEHBIUUTb KOHLEHTpAUMK NbUIA 10 20 Mr/M° WM 6ojee HU3KOIo

YPOBHSI.
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Tabmuia 6: M cToyHUMKM BBIOPOCOB, MEPHI MO0 OIPaHUYEHUIO BBIOPOCOB,
3 (HEKTUBHOCTh U U3IEPKKU COKpAIlleHUsI MbUIEBLIX BHIOPOCOB B

YYTYHOJIMTEHHOM IPOU3BOJICTBE

D HeKTUBHOCTD 3arpatbl Ha OOpb-
Mepsl o
HMcrounuk COKpAaILlEHUS TIbI- Oy C 3arpsi3HEHU-
OTpaHUYEHUIO
BBIOPOCOB BEIGDOCOB JIEBBIX BBIOPO- eM (oO1ue 3aTparbl
P coB (%) B noJut. CIIIA)
DIIEKTPOIYTO- 2CO > 99 .
BbIE TI€YM TO > 99,5 T®: 24/Mr uyyryHa
Nunykumonusle | Td/cyxom mporecc > 99 "
neyu abcopouuu + TO
Barpanka Ha OTBOJ, HIKE THUIIA: > 98 o
XOJIOTHOM TO
IYThe
OTBoOA BBIIIE THUIIA: > 97 8-12/Mr uyryHa
T + npenBapurteb- 45/Mr uyryHa
HOe 00eCIbUIMBaHNE
TD + xeMocopOImug > 99
Barpanka Ha T® + npenBapureib- > 99 23/Mr uyyryHa
ropsiueM JIyThe HOe 00ecHbIIMBaHNE
He3uHrerparop/ > 97
CKpyoOep BenTypu

35. g 4yryHOJMUTEHHOIO MPOM3BOJACTBA XapaKTEPHO OYEHb OOJIbIIOE
pa3HOOOpa3re TEXHOJOTMYECKUX OOBEKTOB. JlIs1 CyIIECTBYIOIIMX MEIKUX
YCTAaHOBOK IE€PEeYMCIEHHbIE Mepbl MOTYT U He ObiTb HUM, ecin oHu He
SIBJISIIOTCSI pallMOHAJIbHBIMU B 9KOHOMMYECKOM ILIaHE.

IlepBuuHOEe M BTOPHYHOE NMPOMU3BOACTBO HBETHBIX MeTa/LUIOB (nmpuioxkenue II,
Kareropuu 5 u 6)

36. B maHHOM paszmesie 3aTparuBalOTCSl BOIIPOCHI, CBSI3aHHBIE C BBHIOpOCAMMU
n orpannyeHreM BoiopocoB Cd, Pb u Hg npu nepBuYHOM U BTOPUYHOM
MPOU3BOACTBE TAKMX LIBETHBIX METAJIOB, KaK CBMHELl, M€lb, LIMHK, OJIOBO U
HUKeIb. BBuIy Mcnojib30BaHUs OOJBIIOTO YMCJIa Pa3IMYHBIX ChIPhEBbIX
MaTepragoB 1 MPUMEHEHHUs] pa3HOOOpa3HbIX MPOLIECCOB B 3TOM CEKTOpE
MOTYT MMETb MECTO BBIOPOCHI IMOYTH BCEX TSKEIbIX METAUIOB U UX
coeqMHeHu. YTo KacaeTcs TSKEIbIX METAJJIOB, pacCMaTpUBAEMbIX B
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HaCTOAIEM IIPUJIOKCHUU, TO UX BBI6pOC 0COOEHHO 3HA4YUTEJIEH IIpH
IIpOU3BOACTBC MCIU, CBUHIIA U IIMHKA.

37. PryTHasg pyna M KOHLIEHTpaT MEepBOHAYajJbHO 00pabaThIiBalOTCS Ha
JIpOOWJIBHBIX YCTAHOBKAxX M MHOTAA Ha YCTaHOBKAX JJIsSi TPOXOUYEHMUSI.
Mertonpl oboraiieHus1 pyabl He HaXOAAT LIIMPOKOIO MPUMEHEHMSI, XOTsI Ha
HEKOTOPBIX YCTAHOBKAX IS 00pabOTKM HU3KOCOPTHOM PYIbl MCMOJb3YeTCs
TaKOW TEXHOJIOTMYECKUI Tpoliecc, Kak ¢uoTauus. 3aTeM IpoOsieHasl pyna
HarpeBaeTcsl MO0 B peTopTax Ha HEeOOJBLIMUX MPEINpUITUSIX, JU00 B Mevyax
Ha KPYIHBIX MPEANPUITUSIX 10 TEMIEPATyphl, MPU KOTOPOK MPOUCXOIUT
cyonuMalms cyibduua pTyTd. Bo3HuKaloliue mapbl pTYTHM KOHACHCUPYIOTCS B
CUCTEME OXJIAXICHMSI U COOMpPAIOTCS B BUIAE METAIMYECKON PTYTH.
Crnenyer obecrieunBaTth yaajleHue caxu, oOpasymoolleiics B KOHAEHcaTopax u
OTCTOMHBIX pe3epByapax, U oOpadaThiBaTh €€ C MOMOIIbBIO M3BECTHU, a 3aTeM
BHOBb I10JIaBaTh B PETOPTHI WJIM IE€UM.

38. Ins s deKTUBHOM peKynepalyy pTYyTM MOXHO HCITOJIb30BaTh CJAEAYIOLINE
METO/IbI:

- MEpHI TI0 YMEHBIICHUI0 00beMa 00pa3ylolleiics MbIIM B XOIe JT00bIYU
U CKJIaIWpOBaHUS PYAbl, BKIIOYast Mephl 10 MUHUMM3AIIUN
KOJIMYECTBA CKJIAAUPYEMOIl PY/IbI;

- KOCBEHHBI1 HarpeB Ieyei;
- MOIJAEPXAHUE BJIAXHOCTU PYAbl HA MUHUMAJIbHOM YPOBHE;

- obecrieueHre TakKMX YCJIOBUI, IPU KOTOPBIX TeMIlepaTypa rasa,
MOCTyNalllero B KoHaeHcaTop, Tojabko Ha 10°-20°C mpeBblillaer
TOYKY POCHI;

- OAACPXKAHNUEC MAKCUMAJILHO HU3KOU TEMIIEpATYypbl Ha BBIXOAC, U

- MPOTrOH peaKlMOHHBIX ra3oB uyepe3 cKpyoOep, YCTaHOBIEHHBIN 3a
KOHAEHCATOPOM, U/WUJIN CEJIEHOBBIN (DUIBLTP.

Huskwnit ypoBeHb 00pa30BaHUS ITBUIM MOXHO OOECIIEUUThH IyTeM KOCBEHHOTO
HarpeBa, paslejbHOi 00pabOTKM pa3IMUHBIX KJIACCOB IMbUIEBUIAHOM PyIbl U
KOHTpOJIS 3a BIAXHOCTbIO pyabl. Criemyer obOecrieynBaTh yAaJlleHUE MbLUIM U3
rOpSIYMX PEeaKIIMOHHBIX Ia30B J0 UX MOCTYIUIEHUSI B YCTaHOBKY IS
KOHJIEHCALIUU PTYTH C TIOMOUIBIO LIMKJIOHHBIX YJIIOBUTEJEH /WU
3JIEKTPOCTATUYECKUX OCaTUTENIECH.
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39. Ilpu mpom3BOACTBE 30J10Ta MOCPEICTBOM aMaJiblaMalliid MOXHO
MPUMEHSTh TaKKE K€ CTpaTernu, KaK M MpU IIPOU3BOACTBE PTYTU. 30JI0TO
MOXHO TaKXe IOJy4yaTh ITOCPEACTBOM MCIOJIb30BaHUS IPYTHUX
TEXHOJIOTMYECKHUX TPOLIECCOB, MTOMUMO aMajibraMaiuu, W Ipu
CTPOMTEJIBCTBE HOBBIX YCTAHOBOK MM OTHAIOT IIPEAIIOUTECHUE.

40. lIBeTHble MeTaJUTbl MOJIyYalOT IJIaBHBIM 00pa3oM U3 cyabbuIHbIX pyd. Ilo
TEXHUYECKUM TTPUYMHAM M JIJIs TTOBBIIIEHUSI KauyeCTBa MeTa/lJla OTXOMSILMIA

ra3 /0 1ojayn B KOHTaKTHYI0 SO3-yCTAHOBKY JOJIXEH OBITh TLIATENBHO
ouurteHd ot e (< 3 Mr/M3) U U3 HETO JOMOJHUTEIBLHO JOIKHA OBbITh
yaajieHa PTyTh, 3a CYET Yero TaKXKe CBOISATCS K MUHUMYMY BBIOPOCHI

TSDKEJIBIX METAJLIOB.

41. B COOTBETCTBYIOILMX CIydasix JOJKHBI MCIIOJb30BAThCSI TKAHEBBIE
(unbTpel. 3a cueT 3TOro coiepXKaHUe IBIIM MOXET OBITh CHIDKEHO JI0 YPOBHS
Menee 10 Mr/m>. [Tbu1b, OOpa3sylolasics Ha BCeX CTaIMsIX
IIMPOMETAJLIYPrU4eCKOro IIPOM3BOJICTBA, JOJKHA OBITh PELIMPKYJIMpOBaHa

Ha TIPSANPUATANA WM BHE €0, YTO JUKTYETCS TaKKe TPeOOBaAaHMSIMU

TMTYEHBI TpYyaa.

42. Yro KacaeTcs MEepBUYHOIO IMPOU3BOACTBA CBMHIIA, TO, KaK
CBUICTEJILCTBYIOT TIePBbIe SKCIEPUMEHTHI, CYIIECCTBYIOT HOBbIE MHTEPECHBIC
TEXHOJIOTUU TPSIMOTO BOCCTAHOBJICHUsI B TIPOIIeCCe TUIAaBKU 0e3 CIieKaHUsI
KOHIICHTPATOB. DTU MPOIIECCHI SIBJSIOTCS MIpUMEpPaMU TEXHOJIOTHUIT HOBOTO
ITOKOJICHUS ISl TIPSIMOI aBTOT€HHOM IIJIaBKM CBMHIIA, KOTOPbIE MEHBIIIE
3arpsi3HSIIOT Cpelly W MOTPEOISIIOT MEHbIIIe SHEPTUU.

43. BropuuHBIil CBUHEL ITOJIy4alOT IJIaBHBIM O0Pa30M M3 MCITOJIb30BAHHbIX
AKKyMYJIITOPHBIX OaTapeil JIETKOBBIX M TPY30BbIX aBTOMOOWJICH, KOTOpPbIE
pa3oupalroTcs Iepen 3arpy3koil B IiaBWbHYy0 neub. HMM noJokeH BKIIOYaTh
B ce0sl OHY IJIaBKY BO BpallAIOIIEHCs MeYr YCKOPEHHOIO OTXWra WU B

LIaXTHOM IICYM. HpI/I HCITO0Jb30BaHMN KUCIOPOIHO-TOINIMBHBIX T'OPEJIOK
KOJIMYECTBO OTXOAAIIIMX ra3oB U YHOCI/IMOI;'I IbLUIA MOXET OBITh COKpali€HO Ha

60 mporeHTOB. 3a CYET OYMCTKUA OTXOISIIMX Ia30B C IMOMOIIBIO TKAHEBBIX
(bUIBTPOB MOXHO CHU3UTH COAEPKAHME TIbLUIM 10 5 Mr/mS.

44. TlepBuuHOE MPOU3BOACTBO LIMHKA OCYIIECTBIISIETCS

DJIEKTPOJIMTUYECKUM METOIOM C npeziBapMTeanblM 00XUTOM U
BBbIIIIEIAYMBAaHEM. B HEKOTOpBIX Cllydasix aJIbTEPHATUMBOM OOXWUTY MOXKET
OBbITb TEXHOJIOTMSI BbIlIEJAaUMBAHUS MOJ JABJICHUEM, KOTOPYIO MOXHO CUMUTATh
HHWM B ciayyae HOBBIX NIPEANPUSATUIA, UCTIOJIB3YIOIIMX OIPEIeICHHbIN
KOHIIEHTpaT. BbIOpOCHI B X0/i€ MUPOMETAIUTYPIrMYECKOrO MPOU3BOICTBA

-37-



mrHKa B mevax "Mmmupusn cMentudr” ("HC") Moryr ObITH CBEIEHBI K
MUHUMYMY 3a CYET CJICAYIOLIMX MEpP: MCIOJIb30BaHUs KOJOUIHUKA C
OBYXKOHYCHOM 3arpy3KOii, OUMCTKM BbICOKOA(GEKTUBHBIMU CKPyOOEpamu,
a(heKTUBHOIT BaKyyMHOI HMBLIEY6OPKH, OYMCTKU Ta30B, BBIACISIOIMIMXCS U3
1IUIAKa ¥ CBMHLIOBBIX OT/JIMBOK, a TaKXke THIATeNbHON ouncTku (< 10 mr/m’)
OTXOJSIIMX TEeYHBIX Ia30B C BHICOKUM coaepxkaHuem CO.

45. Jlng pexkyrepaluy LIMHKA U3 OKUCJIEHHBIX OCTaTKOB IOCJIEIHNE
nepepabateiBaloTcs B neun tumna "HC". OcTaTku ¢ oYeHb HU3KUM
colepXaHWeM IIMHKA W KOJIOIIHUKOBAS MbUIb (HampuMep, ¢ MpeAnpUsITUii
YepHOI METa/Typruy) BHayajae oOpadaThIBalOTCS BO BpalllaOLIMXCS Ievax
(meur Basibl), B KOTOPBIX NMPOU3BOAUTCS BHICOKOKOHLIEHTPUPOBAHHbBIN OKCHL
LMHKA. MeTamyeckue mMaTepuajibl PeUPKYIAPYIOTCA MOCPEACTBOM ILJIaBKU
B MHAYKIIMOHHBIX T1€Yax WX Medax MpsSIMOro MM KOCBEHHOI'O Harpeba
MPUPOAHBIM Ta30M WJIM XWIKWM TOTUIMBOM WJIM B BEPTUKAJIBHBIX PETOPTAaX
tuna "Hpo-JIxKepcu", B KOTOPBIX MOXHO PELMPKYJIUPOBATH CaAMbIE
pPa3HOOOpPa3HbIC OKUCHBIE I METAJIMYECKME BTOPUYHBIE MaTepuaibl. LIMHK
Tak>k€ MOXXHO PEKyNepHpoBaTh M3 CBUHIIOBOTO IEYHOIO IIaKa C ITOMOIIBIO
TpoLEecca BO3TOHKH.

46. Kak mpaBujIo, B paMKax TEXHOJOTMYECKUX IPOLECCOB MOJIKHBI
MPUMEHSIThCS 3(PDEKTUBHBIEC MBLICYJOBUTEIN KaK JJISI IEPBUYHBIX ra30B, Tak
U U1 BBIOPOCOB BHE CHUCTEMBI JIBIMOBBIX TpyO. IIpuMeHsiemble Mephl I10
COKpalIEHUIO BLIOPOCOB OTpakeHbl B Tabauuax 7a u 7b. Ilpu Mcnoab3oBaHUU
TKaAHEBBIX (PUJIBTPOB OOECIIEUMBACTCSI COKpAIlleHNE TbLJIEBBIX BHIOPOCOB A0
YPOBHSI MEHee 5 Mr/m>.

Tabnuua 7a: M CTOYHKMKM BBIOPOCOB, MEpPHI 10 OrpaHUYEHHUIO BHIOPOCOB,
2 PEKTUBHOCTb U 3aTPaThl HA COKPAILECHUS MbLIEBBIX
BBIOPOCOB B NIEPBUYHOM ITPOU3BOJICTBE LIBETHBIX METALJIOB

Db HEKTUBHOCTh 3aTpaThl Ha OOpb-

Hcrounmk Mepbl 10 OrpaHUYEHNI0 | COKpALLEHMS ITbI- Oy ¢ 3arpsi3HEHHU-
BBIOPOCOB BBIOPOCOB JIEBBIX BBIOpO- eM (oOl1re 3aTpaThbl
coB (%) B gomn. CIIIA)
Bri0pockl BHe | BRITSDKHBIE KOJIIaKW, > 99 .

CUCTEMBI AbI- n3oJanupoBaHue nuT.x.,
MOBBIX TPY6 OYMCTKa OTXOOAIIUX
ra3zoB ¢ nomonisio T®
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BDddekTUBHOCTD 3aTparbel Ha OOpb-
HMcrounuk Mepbl O OrpaHUYECHUIO | COKpAILECHMS TThI- Oy c 3arpsi3HeHU-
BbIOPOCOB BBIOPOCOB JIEBBIX BBIOPO- eM (o01IMe 3aTpaThbl
coB (%) B noJui. CIIA)
O06xur/cne- Cnekanue 0e3 MpUHY- 7-10/Mr H,S0,
KaHue IUTEIbHOU TSITU:
DCO + ckpybbepnl
(mepen IBYXKOHTaKT-
HOI CepHOKMCIOTHOM
ycraHoBKoi) + T® mis
OCTaTOYHBIX Ta30B
OO6bIuHasK [ITaxTHas 1euyb: 3aKpbi- . .
IU1IaBKa (BOC-  |ThIil KOJIOIIHHK/3ddek-
CTAHOBJICHME  |TUBHBIC BaKyyMHBIE
B JOMEHHO CHCTEMBI OTCOCOB Y BBI-
reyn) MYCKHBIX, KOJIOIIHUKM C
JBYXKOHYCHOH 3arpys-
Koit otBepctuii + T,
3aKphITHIE XeJloba, KO-
JIOITHUKU C IBYXKOHYC-
HOWM 3arpy3Koi
[Teun Moxkpast o4ncTKa BbICO- > 95 .
"AMmupusn KOi 3((PEeKTUBHOCTU
CMEJITAHT" Cxkpy066eps BeHTYpH . o
KoJ0IIHUKHY ¢ ABYXKO- .- 4/Mr
HYCHOM 3arpy3koi MPOU3BEACHHOIO
MeTajuia
BriienaunBa- | [IpuMeHeHne 3aBUCUT > 99 B pa3HbIX MecTax

HUE MO/, OT XapaKTePUCTUK pa3IMYHbI
JIaBJIeHUEM KOHILIEHTpaTa Mpu
BbIIIICJIAYMBAHUHA
ITporeccor B3BemeHHast miaBka, . .
MPSIMOTO BOC- fHAIIpUMeEpP IIPOLIECChI
CTaHOBJICHUS Kusner, Oyrokymmny u
B TIpoliecce Munyoucu
IUIaBKU
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DD DEeKTUBHOCTD 3arpaTbl Ha OOpb-
HcTounnk Mepbl O OrpaHUYEHUIO | COKpAIEHUS ITbI- Oy ¢ 3arpsi3HeHU-
BBIOPOCOB BbIOPOCOB JIEBbIX BBIOpPO- eM (oOliMe 3aTpatbl
coB (%) B noy. CIIIA)
I11aBKa B BaHHAX, Ha- Aycmenrt: Pb 77, KyClJI:
IpuMep BpalllarolIuics Cd 97; KyClII: AKCILTyaTallMOHHbIE
KOHBEPTEP C BEPXHUM Pb 92, Cd 93 3atpatbl 60/Mr Pb
IYTheM, TPOLIECCHI
Aycment, Mzacmenrt,
KyCJI u Hopanna
Ta6mua 7b: M cToyHMKY BBIOPOCOB, MEPHI IO OrpaHUYEHNIO BhIGPOCOB,
3(pHEeKTUBHOCTh U M3NEPKKM COKPAILIEHNS] BHIOPOCOB IbLIM BO
BTOPUYHOM MPOU3BOACTBE LIBETHBIX METAJIOB
Db bheKTUBHOCTD 3arparbl Ha OOpb-
Hcrounuk Mephbl 0 OrpaHUYEHUIO COKpAILIEHUS Oy C 3arpsi3HEHU-
BBIOPOCOB BbIOPOCOB MbLIEBBIX eM (oO1ue 3aTparhbl
BBIOpOCOB (%) B nos. CIIIA)
IMpousBoacteo | Bpamaiomasics mneuyb 99,9 45/Mr Pb
CBMHLIA YCKOPEHHOTI'0 00-
JKMTa: BBITSDKHbBIE
KOJITIAKM Y BBIITYCKHBIX
otBepctuit + TD;
TpyOYaThIii KOHAEH-
carop, KMCJIOPOIHO-
TOIIMBHbBIE TOPEJIKU
[IpousBoactBo  {IlnaBka B meyax > 95 14 /Mr Zn
LIMHKA "AMIIMpua CMEITHHT"

llemeHTHas1 nmpombllIeHHOCTh (npuiaoxeHue I, kateropus 7)

47.

B neuax JJIA 00XMra LIEMEHTa B KauyecTBe JOINOJIHUTC/IbHOI'O TOILIMBA

MOTYT MCIHOJIB30BaThCsl OTpabOTaBIINE HEMTEIIPOAYKTHI U CTaphbie
aBTOMOOMJIbHBIC MOKPBIIIKU. [Ipy mMcnomb30BaHUM OTXOJOB K BHIOpOCAM MOTYT
MPEOBSABIATLCS TE K€ TPeOOBaHMS, UTO M IPU CKUTAHUM OTXOIOB, a IpU
CXKUTAaHUM OITACHBIX OTXOJOB, B 3aBUCUMOCTU OT MX KOJIMYECTBa,
MOCTYIAIOIIEr0 Ha YCTaHOBKY, - TpeOOBaHUS, MPUMEHSIEMbIEe K IpoleccaM
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CXUTIaHUsI OITaCHBIX OTXOIOB. OngHako B 3TOM pasaci€ p€db UACT O I€4ax, B
KOTOPbIX CXKMIacTCAd MCKOIIACMOC TOILIMBO.

48. TBepaple yacTUlibl MOCTYMNAIOT B OKPYXKAIOIIYI0 CpeAy B BUAE BbIOPOCOB
Ha BCeX 3Talax Ipoliecca IMPOU3BOICTBA LIEMEHTA - IPU MTOTPY30YHO-
Pa3rpy304yHbBIX ONepalusx, MOATOTOBKE ChIpbS (M3MEIbYUTENN, CYLIUIbHbBIC
KaMephbl), MPOU3BOJCTBE KJIMHKEpa W MPUTOTOBJICHUU LieMeHTa. Tsokenbie
MeTaJlIbl MOIagaloT B OOXMIOBbIE MEYM BMECTE C ChIPbeM, MCKOMAeMbIM
TOILUIMBOM M OTXOJaMM, MCHOJIb3YEMbIMU B KaueCTBE TOIIMBA.

49. Ilpu npou3BOACTBE KJIMHKepa MPUMEHSIIOTCS CEAYIOIIE BUIbI
OOXXMIOBBIX MEYeil: JIMHHbIE Bpalllalollirecs Me4yu, padoTaloliue Mo MOKpPOMY
cnoco0y; JIMHHBIE Bpallalolliuecs Ieuyr, padoTallIue N0 CyxoMy crnocooy;
Bpallalolmecs: neyn ¢ LUMKJIOHHBIM IMOJ0orpeBaTejieM; Bpalllaloliuecs Meuyu C
MoJorpeBaTesieM ¢ KOJOCHUKOBOM peIIeTKOM; IaxTHhie rmeuyr. C TouKu
3peHUsT MOTPEOHOCTEl B SHEPTMU M BO3MOXKHOCTE OrpaHUYeHUsI BHIOPOCOB
HauOosiee MPeAnoOYTUTEIbHBIMU SIBJISIIOTCS BpalllalolIMecs MeYr C LIUKIOHHBIM
NOJOrpeBaTEIIEM.

50. [dnsg pexyrnepauuy TeIjla OTXOASIINME Ta3bl BpalllaloIUXCs Tedel, Mpexiae
YeM MOABEPrHYThCSI OOECIBIIMBAHUIO, ITPOITYCKAIOTCSI Yepe3 CHUCTEMY
MpeaBapuTEIbHOTO TOAOIpeBa M CYILIMJIKM APOOMJIBHBIX YCTAHOBOK (KOrma

OHM ycTaHOBJIeHbl). CoOpaHHYIO IbLUIb BHOBb JOOABJISIIOT B 3arpy>KaeMblit
marepual.

51. C orxomsgmmMmu razamu B atMocdepy yxoauT MeHee 0,5 mpolieHTa
CBMHIIA U KagMMsI, TTIOCTYNUBIINX B Teub. BrIcoKolienouHas cpena u
pa3pbIXJIeHUEe B II€YM CIIOCOOCTBYIOT YAEPKAHUIO STUX METAVIOB B KJIMHKEpE
U TIEYHOU TBLIN.

52. AtMocdepHble BBIOPOCHI TSKEJIBIX METAJJIOB MOXHO COKPaTHUTh,

HanpuMep, 3a CYET OTBOAA BLIIIYCKACMOI'O INIOTOKA W CKJIaAUPOBaHUA
coGpaHHOV NMbLIIM BMECTO €€ J00aBJIEHUs K 3arpykacMomy ceipbio. Oanako B

JIIOOOM cilyyae Takuie MEphl CleayeT paccMaTpuBaTh C YYETOM IOCJEACTBUIA
MonajaHus TSDKEJIbIX METAJVIOB B HAKOIMBILMECS OTXOAbl. dpyroii
BO3MOXKHOCTBIO SIBJISIETCSI OOBOJ TOpsiYeil ChIPhEBOM CMECU C YaCTMYHOM
BBITPY3KOIl 000XKEHHOI ropsiueil ChIpbeBOM CMeECH IpSMO Tepea BXOAHOM
30HOM I€YM U ToJaYeii €€ B YCTAHOBKY IO IMPUTOTOBJICHUIO LIEMEHTA.
CyuiecTByeT ¥ aJbTepHATUBHBIA BapMaHT C J0OABIEHMEM MbUIM B KJIWHKEP.
Jpyroii BaxXHOU Mepoil SIBJISIETCSI CTPOro KOHTPOJIMPYEeMOe CTaOMJIbHOE
(pbyHKLIMOHMpOBaHUE OOXUIOBOW Ie4Yr, C TeM YTOObI M30eKaThb aBapUIMHBIX
OTKJIIOUEHUMN 3JEKTPOCTATUYECKUX OCATUTEICH, KOTOPBbIE MOTYT
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BbI3bIBATbCA 4YPE3IMCPHBIMU KOHUCHTPpAaLMAMMN CO. BaxhHo m3beraTb MUKOBBIX
BI)I6pOCOB TS2KCJIBIX MCTAJIJIOB B CJIy4a€ TaKMX aBapPIﬁHbIX OTKJIFOYEHMUIA.

53. B Tabauue 8 orpaxkeHbl HamboJee MIMPOKO MPUMEHSIEMbIE MEpbI I10
COKpAIllEeHUIO BBIOpOCOB. [l cOKpallleHusT TPSIMBbIX IbLIEBbIX BHIOPOCOB U3
3MeIbUMTENeH, NPOOUTIOK U CYIIUJIOK MCIOJB3YIOTCSl IJIaBHBIM 00pa3oM
TKaHeBbIe (DUJIBTPBI, a BHIOPOCHI OTXOISIINX ra30B M3 Medyell M oXJIaauTeieit
KJIMHKEpa OYMILAIOTCS C MOMOIIBIO 3JIEKTPOCTaTUUYECKUX OcCamuTeled. [1pu
ucnoib3oBaHuu DCO comepkaHUe TbUIM MOXKXHO YMEHBIIIUTh 10 YPOBHEN HILKE

2
50 mr/m . TIpn ucmonbp30Banu 1P KOHIIEHTpALMS TbUITM B OUMIIICHHBIX
OTXOMSIIMX ra3ax MOXeT ObITb yMeHblIeHa a0 10 mr/m

Tab6muua 8: M cToyHMKM BBIOPOCOB, MEPHI IO OIpPaHMYEHMIO BHIOPOCOB,
3(OEKTUBHOCTD U 3aTpaThl HA COKPAIEHWE BBIOPOCOB B

LIEMEHTHOM IIPOMBIIIJICHHOCTHN

Mepsl o DPpheKTUBHOCTD 3aTparel Ha
HMcToyHMK BEIOPOCOB OorpaHM4YeHN COKpallleHUS 060opBOy C
10 BEIOPOCOB BBIOPOCOB (%) 3arpsi3HeHUEM
[Tpsimble BBIOpPOCHI U3
H3MeIIbYHTENCH,
TO Cd, Pb: > 95% .
JNPOOUJIOK, CYLIMJIbHBIX
YCTaHOBOK
[Tpsimbie BBIOpOCHI U3
BpaLU,aIOI_U,I/I)fCH rneyei, 5CO Cd, Pb: > 95% L
oxJaauTenei
KJIMHKepa
[Tpsimbie BBIOpOCHI U3 YronbHas
P POCHI 13 Hg: > 95% .
BpAILIAIOIIUXCST  TTeYeit aacopOIus

CrekojibHasi TIPOMBILLIEHHOCTh (mpuiioxeHue I, kareropust 8)

54. B cTeKOJbHOI MPOMBIIIJICHHOCTH OCOOEHHO 3HAYMTEIbHbLI BBIOPOCHI
CBMHIIA B CUJIy TOTO, YTO B pa3jM4YHbIe BUAbI CTEKJa B KAU4eCTBE ChIPbSI
nobapiisieTcsi CBUMHeEL, (HampuMep, NMPOM3BOACTBO XPYCTaisl, DJIEKTPOHHO-

Jy4eBBIX TPYOOK). B ciyyae M3roropjieHUs] HaTpHEeBO-KaJIbIINEBO-

CHIIHKATHOTO TAapHOTO CTEKJIa BI)I6pOCI)I CBMHIIA 3aBHUCAT OT Ka4dC€CTBa
PEUMPKYIINPDOBAHHOI'0O CTCKJIa, KOTOPOE MCIIOJB3YETCSd B TEXHOJIIOTUYECCKOM
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npouecce. CoaepxkaHue CBUMHLA B TbLIM, O0Opa3ylolleiicsl Mpu Bapke
XpYCTaJIbHOTO CTeKJIa, OOBIYHO cocTaBisieT nopsiaka 20-60 IpoleHTOB.

55.  OCHOBHBIMM MCTOYHUKAMU BBIOPOCOB IbIJIN SIBJISIFOTCS IIPUTOTOBJICHUE
IUXTBI, NeYU, TUDDY3MOHHbBIE YTEUKM U3 MEYHBIX OTBEPCTUI, a TaKXKe
00paboTka U ayThe crekinousmenuii. OHM OCOOEHHO 3aBUCIT OT BUIA
VICTIOJIb3YEMOT'O TOITJIMBA, TUIIA MeYu U BUJa Ipou3Boaumoro crekia. C
ITOMOIIIBIO KMCJIOPOJHO-TOIUIMBHBIX TOPEJIOK 00bEM OTXOISIIEro ra3a u
YHOCMMOM TBIJIM MOXHO YMEHBIINTh Ha 60 mpoueHToB. [Ipm sjeKTpruyecKom
HarpeBe BBIOPOCHI CBMHIIA 3HAYMTEJIBbHO MEHBIIIE, YeM IPU MCIIOJb30BAHUU B
KayecTBe TOIIMBAa He(MTENPOAYKTOB WIIM Ta3a.

56. IlluxTy pacriaBisiioT B Ie4yax HEMpPEepPhIBHOTO U MEPUOANIECKOTO
JNEVWCTBUS WIM CTEKJIOIIaBUJIBHBIX cocyaax. B ciayyae Bapku crekia B
revyax MpePLIBUCTOrO IEUCTBUSL BHIOPOCHI MbUIM KOJIEOIIOTCS B
3HAYMTENbHBIX npeaenax. IIblieBble BHIOPOCHI M3 MEYr IS BApKM XPYCTass
(<5 kxr/Mr pacrniaBieHHOI CTEKJIOMAacChl) BBIIIE, YeM BBIOPOCHI U3 Medeit
apyrux TanoB (< 1 kr/Mr paciuiaBieHHOM cOibl M KaJIMEBOIO CTEKJa).

57. K mepam Mo COKpalleHUIO TMPSIMbIX BBIOPOCOB METAJIOCOAepKAaIIed MbLIU
OTHOCSITCSI, B YACTHOCTH, OKOMKOBAHUE€ CTEKOJbHON ILUXThI, MEPEBOI
HarpeBaTe/IbHOM CHUCTEMBbI ¢ HE(TENPOAYKTOB/Ta3a Ha 2JIEKTPOIHEPIUIO, a
Takke OoJiee TIlaTeJbHasi COPTUPOBKA ChHIPbs (IO pa3Mepy KyCKOB) U
PEIMPKYINPOBAHHOrO CTeK/a (0TKa3 OT MCMOJIb30BaHUS CTEKJIa,

cofepxaniero cBMHel). O4YUCTKY OTpabOTaBIIMX I'a30B MOXKHO IMPOW3BOAUTH
MpY MOMOILIM TKAHEBbIX (PUIBTPOB, MO3BOJISIOLIUX CHU3UTh YPOBEHb BHIOPOCOB
10 MeHee 10 Mr/M3. C nomomipio BJIEKTPOGUILTPOB JOCTUTAETCSl YPOBEHD
ouncTKM B 30 Mr/M°. CootBeTcTBYyOIIME TT0Ka3aTeau 3¢ GEeKTUBHOCTU
COKpallleHusI BBIOPOCOB NMpHMBEAEHBI B Tabauiie 9.

58. B Hacrtogllee BpeMsl pa3padaThIBalOTCSI METOAbI IPOU3BOICTBA
XPYCTaJIbHOTO CTEKJIa 0e3 MCIOJIb30BaHUs COSIMHEHUI CBUHIIA.
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Tabmuua 9: McTouyHMKM BBIOPOCOB, MEPHI 110 OrPaHUYEHUIO BHIOPOCOB,
3¢ @EKTUBHOCTb M 3aTpaThl Ha COKpallleHUE MbUIEBBIX BHIOPOCOB B
CTEKOJIbHOM MPOMBIILIEHHOCTU

Mepsl 110 SdexTunHOCT, 3aTpaThl Ha OOpHLOY
HMcrounuk COKpalIeHU
OTpaHUYEHUIO C 3arpsi3HeHueM
BbIOPOCOB BBIOPOCOB ITbUICBBIX (oburue 3aTpathbl)
BBIOpOCOB (%)
TD >98
[IpsimMble BBIOPOCHI
3CO >90 .

ITpousBonctBo xynopa/ienoun (npunoxenue II, kareropus 9)

59. B xmopromienoyno# npombiiuieHHOCTH Cly, 1menoynble rHIPOKCHABI U
BOIOPO MOJYYaroT 3JEKTPOJIM30M COJIeBOro pacTBopa. Ha cyiiecTByrommx
YCTAaHOBKAX OOBIYHO MCIIOJB3YIOT PTYTHBIA M JUadparMeHHBINA IPOLECCHI,
KOTOpbIE TPeOYIOT MpUMeHeHUsI 3(PdOEKTUBHBIX METOAOB ISl MPeIOTBpaIeHUs
BO3HMKHOBEHUS 3KOJorndyeckux rpobdjem. Ilpu memOpaHHOM crmocobe
MPSIMBIX BBIOPOCOB PTYTU He mpoucxoauT. Kpome Toro, 3ToT mpolecc
COMNPSIKEH ¢ MEHBIIMM MOTPEOJEHUEM BJIEKTPOSHEPIUr U OOJBLIMM PacXOaoM
Teria Ay obecrnedyeHusl TpeOyeMoil KOHILEHTpalMK 1eJIOYHbIX THAPOKCHIOB
(Mpu MoABeAEHUM OOILEro SHEPreTUYeCKOro OajaHca BBISICHSETCS, 4TO
MeMOpaHHasi TeXHOJIOTHS TMO3BOJISIET SKOHOMUTh B mpenenax 10-

15 mpoLIeHTOB 3HEPruM) U TpeOyeT MeHbIIe MPOCTPaHCTBA AJIsI

aJiekTpon3a. [1o3ToMy ero MOXHO CYMTATh MPEANOYTUTEIbHBIM BapuaHTOM
JUISl HOBBIX ycTaHOBOK. B pemenuu 90/3 Komuccun mo mpeaoTBpallieHuIo
3arpsI3HEHUsI MOPCKOM cpelbl U3 HazeMHbIX UCTOYHUKOB (ITAPKOM) ot

14 uroHs 1990 roga peKoMeHIyeTcsl KaK MOXHO CKOpee 00eCHeuUThb
MOCTENEeHHOe MpeKpalleHUe MPUMEHEHUSI B XJIOPHOM MPOMBIILIEHHOCTU
YCTAaHOBOK C PTYTHBIMM 3JIEMEHTAMU C LI€JbIO IMOJHOIO OTKa3a OT HUX K

2010 rony.

60. Kak coobmaeTcst, yaeabHbIe KAlMTAJIOBIOXEHUS HA 3aMEHY PTYTHBIX
3JIEMEHTOB MeMOpaHHBIM IpolieccoM cocTaBasioT rnopsiaka 700-1000 mos.
CILIA/Mr npousseaeHHoro Cly. XoTs1 3T0 MOXET MPUBECTU K TOMOJHUTEIbHBIM
pacxogaM, CBSI3aHHBIM, B YaCTHOCTH, C 00J€€ BBICOKO CTOMMOCTBIO
KOMMYHAJIBHBIX YCJIYT M 3aTpaTaMM Ha OYMCTKY COJIIHOTO PacTBOpA,
SKCIUTyaTallMOHHBIE 3aTpaThl B OOJBIIMHCTBE CIYy4aeB CHUBSATCA. DTO
O00BSICHSIETCS TVIAaBHBIM 00pa30M 3KOHOMMENM, IOJydyaeMoll B pe3yJibTaTe



CHM2XKCHUA 9Hepr0HOTp€6JIeHI/I$I 1N MCHbBIIMX 3aTpaT Ha OYMCTKY CTOYHLIX BOI
n ygaJl€HUE OTXOIOB.

61. VcrouHukamu BBIOPOCOB PTYTHM B OKPYXKAIOIIYIO Cpedy NpU MPUMEHEHUUN
PTYTHOTO MeToAa SBJSIIOTCS: BEHTWISILIMS TOMEIIEHUsI, B KOTOPOM
HaXOISITCSI PTYTHBIC 3JIEMEHThI; TEXHOJIOTMUECKHE BHIOPOCHI; KOHEUHAas!
MPOAYKIIMSI, B YaCTHOCTH BOJOPOM; M CTOYHBbIC Bombl. YTO KacaeTcs
aTMoc(epHbIX BEIOPOCOB, TO PTYTh B pe3yibraTe Aud@y3HO samuccuu
MorajgaeT u3 BJIEMEHTOB B TOMEIIEHUsI, TIe OHM HaxXOAsTCS, a OTTylIa B
atMoc(epy. Bbosbllioe 3HaUueHHE B 3TOM CiIydyae MMEIOT MpoduaakKTUIeCKue
MEpBI, PUOPUTETHOCTb KOTOPBIX 3aBUCUT OT OTHOCUTEJIBbHON 3HAYMMOCTHU
KaXX/10ro MICTOYHMKA Ha KOHKPETHOM ycTaHOBKe. B yio6om ciydae mipu
WU3BJICYCHUN PTYTU M3 00pa3ylollIerocs ocaaka HeoOXOOUMO IPUMEHSTh
KOHKPETHBIE MEPbl KOHTPOJIS.

62. Ha cymecTByloIMX yCTaHOBKAX, MCIIOJB3YIOIIMX PTYTHBIC 3JICMEHTHI, IS
COKpaIlleHUsI BBIOPOCOB MOTYT NMPUHUMATBHCS CJIECAYIOIIAE MEPbI:

- yrupaBJI€HUE TCXHOJIOTMYCCKHUM IMPOLUECCOM U TEXHUYCCKHNE MCEPbI
I10 OIITUMMU3AlIMMN DKCIUTyaTallu U TCXHHUYCCKOI'O O6C.TIy}KI/IBaHI/IH
QJICMCHTOB M ITOBLIIICHUC 3C1)(1)€KTI/IBHOCTI/I METOOO0B pa6OTbI;

- n3ojdauus, repmMeTusanumia u peran/IpyeMbIﬁ OTBOJ, I'a30B C
IIOMOIIBIO OTCOCA,

- yOopKa TOMEIIEHI, Te pacIlOJOXEHbI 3JIEMEHTHI, W IIPUHSITUE MEP
IJIS TIOAJIepXKaHUs MX B HamIexXalleil YUCTOTe;

- O4YMCTKAa OI'paHUYCHHLIX ITOTOKOB I'a3a (HCKOTOpBIC 3arpsA3HECHHDbIC
BO3OYIIHBIC ITOTOKM M BOJOPOACOACPXKAIIINC I‘a3BI).

63. DO1u Mepnl MOTYT COKPATUTh BBIOPOCHI PTYTH IO CPETHETOAOBOM
BEJIMUMHBI, COCTaBJIsIIONIC 3HAUYUTEeIbHO MeHee 2,0 T/Mr mpou3BeIeHHOro

Cl,. Nimerotcst mpuMepbl YCTAHOBOK, HAa KOTOPBIX OOECIIEUMBACTCSI CHUXKCHUE
BBIOPOCOB PTYTH 3HauuTenAbHO Hike 1,0 r/Mr npoussenenHoro Cl,. B
cootBerctBUM ¢ pemeHueM 90/3 TTAPKOM cymecTByronme B XJIOpHOM
MPOMBIIIJICHHOCTA YCTAaHOBKM C PTYTHBIMU 3JieMeHTaMu K 31 nexaOps

1996 roma MOJKHBI OTBEYaTh TPEOOBAHUIO O MOMIAEPKAHUU COAEPXKAHUS PTYTH
B BBIOpOCax, Ha KOTOphIE pacripocTpaHsieTcss KOHBEHIIUS O MpeaoTBpallicHUN
3arpsi3HEHUSI MOPCKOI cpefbl M3 Ha3eMHBIX MCTOYHUKOB, Ha ypoBHE 2 T/Mr
npousseneHHoOro Cl,y. ITockosbKy BEIOPOCHI B 3HAUUTEIBHON CTENEHU

3aBUCST OT IPaBUJIbHOI B3KCIUIyaTalliM OOOPYHOBAHMSI, UX CPEIHIOIO
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BCJIMUMHY CJICAYET ONPEACIIATL 3a IMEPUOL MEXKIY NMPOBCACHUEM OOBIYHOTO
O6CJIy>KI/IBaHI/IH OIMH pa3 B Iroa WJIMW 4yallu€ M BKIIIOYATDH €ro.

K BHO- BIX, MC HCKWX W_ONACHBIX OTXOJIOB
(mpunoxenue 11, kareropuu 10 u 11)

64. BpIOpochl KagMusl, CBMHIIA M PTYTM BO3HMKAIOT IIPU CXXUTAHUU
KOMMYHAaJIbHO-OBITOBBIX, MEIMIIMHCKUX U OMACHBIX OTXOA0B. B mporuecce mnx
CXKUTaHUS MPOUCXOIUT yJeTydruBaHUE PTYTU, 3HAYUTEIbHOM YacTU KaaMMsI

U He3HAUMUTeJIbHOI yacTu cBUHLA. C 1IeJIbl0 YMEHBIIEHUSI TaAKUX BHIOPOCOB J10
U TI0CJI€ CXKMTaHMsI CJelyeT MPUMEHSITh CrelalbHble MEephI.

65. Hawnyuimeii nMeromeiicss TEXHOJIOTUEH TTBIICYIaBIMBAHUS CUUTACTCS
NpUMEHEHUE TKAHEBBbIX (PWJILTPOB B COYETAHUU C CYXUMU WU MOKPBIMU
cnocobaMM OrpaHUYEeHMsI BBIOPOCOB JIETYUYMX COeNUHEHUM. JIis
00ecrneYeHrs HU3KOrO YPOBHS TBLIEBBIX BHIOPOCOB MOTYT TaKXKe
MPUMEHSTBCS JEKTPOCTATUYECKME OCATUTENH B COYETAHUM C MOKPBIMU
METOJaMM OYMCTKU, OJHAKO MX BO3MOXKHOCTU MEHbIIE, YeM BO3MOXHOCTU
TKaHEeBBIX (PUJIBTPOB, OCOOCHHO C (DWILTPYIOLIMM CJIOEM ISl aacopOLUun
JICTYUYMX 3arpsi3HUTENICH.

66. Ilpu ucnonnzoBanun HUM mist O4MCTKU TBIMOBBIX Ta30B KOHILIEHTpALUS
NbUTM yMeHblnaercs o 10-20 Mr/M>; Ha MPaKTUKe OOECreunBaroTCcsl Oosee
HU3KHME KOHLIEHTpALIMK, TIPU 3TOM B HEKOTOPBIX CIy4dasX COOOIIAIOCH O
KOHIIGHTpaLMsIX HIKe | Mr/™3. KoHnueHnTpaumst pTyT MoXeT ObITh YMEHbIIIEHA
10 0,05-0,10 Mr/m3 (npu HopManmsanmu 10 11 TpoLeHToB 0,).

67. B Ta6muie 10 orpaxeHnl HauboJjiee MPUMEHSIEMbIE BTOPUYHbBIE MEPHI IO
CcoKpauleHU0 BeIOpocoB. IlojiyueHUe HJOCTOBEPHBIX IJISI BCEX CJIydaeB JaHHBIX
CONPSIZKEHO C TPYJAHOCTSIMU BBUIY TOTO, YTO OTHOCHUTEJIbHBIC 3aTpaThl B
nposutapax CIIA Ha TOHHY 3aBUCST OT UCKJIIOYUTEIHLHO OOJIBIIOrO 4ucia
crneurduuecKux IJisl TeX WJIM UHBIX OOBEKTOB IEPEMEHHBIX, B TOM YHUCJIE OT
coCTaBa OTXOJOB.

68. Tsokenple METaJTbI TIPUCYTCTBYIOT BO BCEX COCTABIISIOIIMX MAacChl
KOMMYHAJIbHO-OBITOBBIX OTXOJOB (B TOM YMCJI€ B IpOAyKTax, Oymare,
opraHMyeckux Matepumanax). [103ToMy BBIOPOCHI TSIKEJIBIX METAJIOB MOXHO
YMEHBIIUTh 32 CYET COKPAIIECHUS] KOJMYECTBA CXKUTAEMbIX KOMMYHAJIbHO-
OBITOBBIX OTXOAOB. DTOM 1I€JIM MOXHO JOCTMYb Ha OCHOBE IPUMEHEHUS
pPa3JIMYHBIX METOMNOB yMpaBJIEHMS JUKBUAALMEH OTXOJO0B, BKIIIOYAs
MPOrpaMMbl PELUUPKYISILUUU U KOMIIOCTUPOBAHUSI OPraHMYECKUX MaTepUasioB.
Kpome toro, B HekoTopbix crpaHax EDK OOH pa3peniaercs 3aXOpOHSITH
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KOMMYHaJIbHO-OBITOBbIE OTXOAbl Ha cBajKax. [lpu mpaBUIbHON OpraHu3aluu
CBaJIKM BBIOPOCHI KaaMMsI U CBMHIIA MCKJIIOUYAIOTCSI, a BBIXOI PTYTH MOXET

OBbITb HUXE, YeM Mpu cxkuraHuu otxonoB. B psge ctpan EDK OOH mpoBoasTcs
HCCIEOBAHMUS 110 M3YYEHUIO BBIOPOCOB PTYTU M3 CBaJIOK.

Ta6auua 10: M cTouHMKN BBIOPOCOB, MEPHI MO OTPAaHUYEHHUIO BHIOPOCOB,
3(p(HeKTUBHOCTh 1 3aTpaThl HAa COKpAIlleHHE BHIOPOCOB IIPU
CXXMTaHUM KOMMYHAJIbHO-OBITOBBIX, MEIUIIMHCKMX M OIACHBIX
OTXOJIOB
VICTOMHIK Mepsnl 110 DDPEeKTUBHOCTD 3arpaTbl Ha OOpLOYy C
BBIGPOCOB OrpaHUYEHUIO COKpalleHHsI 3arpsi3HeHueM  (oOLIyve
BbIOPOCOB BBIOpOCOB (%) 3arpathbl B nosui. CIIA)
Orxomsiue | BeicokoaddexktuBuoie | Pb, Cd: >98; "
ra3bl CKpy0OephI Hg: npu6a. 50
DCO (3 moms) Pb, Cd: 80 - 90 10-20/Mr orxomos
Mokpeiii DCO (1 mosne) | Pb, Cd: 95 - 99 "
TkaHeBble (DUIBTPHI Pb, Cd: 95 - 99 15-30/Mr orxonos
BnyBaHnue yriusa + Hg > 85 9KCIUTyaTallMOHHbIE
TO 3aTpaThl: Tipuoa. 2-3/Mr
OTXOIIOB
DOUIBTPYIOLLINIA Hg: >99 DKCITyaTallMOHHBIE

YIOJIbHBIA CII0M

3aTpaTbl: npuba. 50/Mr
OTXOJIOB
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IpwioxeHue 1V

CPOKMU 1151 MIPUMEHEHUW NPEAEJIBHBIX 3HAYEHUN U HAWMJTYYINX
MMEIOLINXCA METOLOB B OTHOIUEHUM HOBbIX U CYLLHECTBYIOLIINX
CTALUMOHAPHbBIX UCTOYHHUKOB

CpOKaMI/I 1A IPUMCHCHUA MTPCAC/IbHBIX 3HAYECHUI U HaWJIy4IllInuXx
NMECIOIIUXCA METOOOB ABJIAIOTCA:

a) B OTHOIICHMM HOBBIX CTAllMOHAPHBIX MCTOYHMKOB: JBa Tola IOCIe
JaThl BCTYIUIEHMST B cuily Hactosiiiero Ilpotokona;

b) B OTHOIIEHMU CYLIECTBYIOIIMX CTALIMOHAPHBIX MCTOUHUKOB: BOCEMb
JIET mocsie AaThl BCTYIUIeHUs B cuity Hacrosiero Ilpotokona. B ciyuae
HEOOXOAUMOCTU [IJIsI KOHKPETHBIX CYIIECTBYIOIIMX CTallMOHAPHBIX UCTOUHUKOB
9TOT MEepUOA MOXET OBITh MPOMJICH Ha CPOK, IMpeaycMaTpuBaeMbIit
HalIMOHAJIbHBIM 3aKOHOAATEIbCTBOM [IJISI aMOPTU3ALIUU.
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IIpunoxenne V

IMPEAEJIBHBIE 3BHAYEHUA 1JIA OT'PAHUYEHKWA BbIbBPOCOB N3
KPYITHBIX CTALTUOHAPHBIX UCTOYHUKOB

I. BBEAEHUE

1. Z[Be KaTeropmmn mnpecacjabHbIX 3HAYECHUI MMEIOT BaXXHOE 3HAYCHUE IS
OIrpaHUYCHUA BbI6pOCOB TAKEJIbIX METAJLJIOB:

- SHAYCHMA TJIA KOHKPCTHDLIX TAXKC/IBIX MCTAJUVIOB WJIM TI'PYIIIIT
TAKEIbIX MCTAJIOB, U

- SHaA4YCHUA OJIA BI>I6pOCOB TBEPAbIX HYAaCTULL B LICJIOM.

2. B nipunLmIie, nipenenbHble 3HAYEHUS IJIST TBEPAbIX YACTHI] HE MOTYT
3aMEHUTb KOHKPETHBIE TpeieibHble 3HAYEeHUS JJIg KaJMUsl, CBMHILIA U PTYTH,
MOCKOJIbKY KOJIMYECTBO METAJUIOB, CBSI3aHHBIX C BHIOpOCAMM TBEPIbIX
YacTULl, pa3ndaeTCs B 3aBUCMMOCTM OT KOHKPETHOro Ipouecca. OmHako
COOJIIONEHUE 3TUX TIPeJebHBIX BEJIMUYMH 3HAYUTEIBLHO CIIOCOOCTBYET
COKpAILIEHUIO BBIOPOCOB TSIKEJIBIX METAJIOB B 1ieJoM. Kpome Toro, KOHTPOJIb
3a BBIOpOCAMM TBEPAbIX YACTUIl OOBIYHO SIBJISIETCSI MEHEE JOPOTOCTOSIIINM,
YyeM KOHTpPOJIb 3a BBIOpOCAMM OTIEJbHBIX METAJIJIOB, a HENPEPhIBHBIN
KOHTPOJIb 3a KOHLIEHTpALMeil OTIEIbHBIX TSDKEJIbIX META/UIOB, KakK IIpaBUJIO,
OCYIIECTBUTh HEBO3MOXHO. [loaTomy mpenenabHble 3HAYEHMS IS TBEPABIX
YacTUIl MMEIOT OCOOEHHO OOJIBbIIOE MPAKTUUECKOe 3HAUCHUE M TaKXkKe
MIPUBOASTCS B HACTOSIIEM NMPUIOXKEHUU B OOJIBIIMHCTBE CJIydaeB IS
JOTIOJIHEHUSI WM 3aMEHbl KOHKPETHBIX MPeAe/IbHbIX 3HAYCHUIA JIST KaaMUsl,
CBUHIIA WIN PTYTHU.

3.  TlpenenbHbie 3HAYEHUSI, BHIPAXEHHBIC B MI/M3, OTHOCATCS K

cTaHgapTHBIM yciioBusiM (o0bem mipu 273,15 K, 101,3 kIla, cyxoii ra3) u
PACCUMTHBIBAIOTCSA B BHUIE CpPEAHEro 3HaYeHUus1i YaCOBDbIX H3MepeHHﬁ,

OXBaThIBAIOLIMX HECKOJIBKO YacOB (DYHKLIMOHUPOBAHUS, - KaK MPABUIIO

24 yaca. CneayeT MCKJIIOYaTh MEPUOALI BBOJA B 3KCIUIyaTallUIO U
octaHoBKM. CpenHee BpeMsi MOXKHO YBEJIMYUTb, KOTAa TPeOYeTCsl TOJIYyYUTh
JOCTAaTOYHO TOYHBIC Pe3yJIbTaThl HaOMoAeHN. [IprMeHUTEIBHO K
CONIEpKaHUIO KUCIOpoAa B OTXOMSIIMX Ta3ax cjeayeT IMPUMEHSTb 3HaYeHUsl,
YCTaHOBJIEHHBIE JIJISI OTHEIbHBIX KPYIMHBIX CTAllMOHAPHBIX MCTOYHUKOB.
J1060€ pazKmKeHWe C LEIbl0 CHWXXEHUSI KOHLICHTpALIMiA 3arps3HUTENE B
OTXOISIIMX ra3zax 3ampernaercs. [lpemenbHble 3HAYECHUS IUIST TSDKEJIBIX
METAJIJIOB YCTAaHOBJICHBI JIJISI TBEPIOM, ra3000pa3HoOi U Iapoobdpa3Hoii (GopM
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METaJlJla M €ro COeAMHEHUIA, BbIpak€HHbIX B BuAe MeTauia. Korma
MPUBOISITCS TIpEACbHbIE 3HAYEHWSI B OTHOLIEHUM OOIIEero oobeMa BbIOPOCOB,
BbIpAXXEHHbIE B TPaMMax Ha €IWHUILY MOIIHOCTU WJIM MPOU3BOAMTEIBHOCTH,
OHM OTHOCSITCSI K PACCYMTAHHOM B KAQYECTBE FOJOBOTO 3HAYEHUSI CYMMBbI
BbIOPOCOB, MOCTYIAIOIIMX B aTMOC(epy KakK M3 IbIMOBBIX TPYyO, TaK U BHE
CHCTEMBI JIBIMOBBIX TpPYO.

4. B Tex ciiyyasix, KOraa He MOXET ObITh MCKJIIOUEHO MPEBbIILICHUE
3aIaHHBIX TIPe/IeJIbHBIX 3HAYEHMI, OCYIIECTBIISIETCS] KOHTPOJIb KaK 3a
BBIOpOCAaMM, TaK M 3a pabO4YMM ITapaMeTpoOM, YKa3bIBAaIOIIMM, ACHCTBUTEIHLHO
JIu obecrnieurBaeTcsl Hajuiexkalllasi 9KCrutyatalysi 1 PEMOHTHO-TEXHHYECKOe
00CTy>XKMBaHWE KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIBHOTO Mprubdopa. BeiOpockl i
pabouue rapamMeTpbl ClieayeT KOHTPOJIMPOBaTh MTOCTOSIHHO, €C/IU
MHTEHCUBHOCTb BBIOPOCOB MaKkpoyacTull npesbiiuaeT 10 kr/yac. B ciyyae
OCYIIECTBIICHUSI KOHTPOJISI 32 BHIOpOCAMU M3MEPEHMsI KOHIIEHTPAILIU
3arpsI3HUTENIEN BO3Ayxa B Ta30BbIX KaHalax JOJKHbI HOCUTh
penpe3eHTaTUBHbIN XapakTep. Eciu KOHTpoJb 3a TBepJAbIMU YacTULIAMU
OCYIIECTBJIIETCSI AUCKPETHO, TO KOHLIEHTPALUMU CJICAYET U3MEPSTh Yepe3
pETYJISIpHBIE MHTEPBAJIbI, TIPOU3BOJS, MO KpaiHEN Mepe, HE3ABUCHUMOE
CHSITHE TpeX IoKasaTelieid B XoJe KaxKJIoi mpoBepku. Biagrue npod u
aHaJM3 BCEX 3arpsi3HUTEJIel, a TaKxKe KOHTPOJIbHbIE METOMIbl U3MEPEHMIA
JUJIsI KaTMOpOBKM aBTOMATU3UPOBAHHBIX CUCTEM M3MEPEHMUST JOJKHBI
COOTBETCTBOBAaTb HOPMaM, YCTAaHOBJICHHbIM EBpOIENCKHM KOMUTETOM
crangapToB (EKC) nan MexayHapoaHoOW opraHu3alveil Mo craHgapTU3aluu
(MCO). Ecnu coorBercTBytomne HopMbl EKC i MCO oTcyTcTBYIOT, TO
MPUMEHSIIOTCSI HallMOHAJIbHbIE HOpMbI. HallmoHa/ibHbIe HOPMbI MOTYT TaKXKe
MPUMEHSITBbCS, €CJIM OHU OOECIeYMBAIOT PE3yJbTaThl, SKBUBAJICHTHbIE
HopmaM EKC nnu UCO.

5. Ecau KOHTpOJIb OCYIIECTBIISIETCSI Ha TIOCTOSIHHOM OCHOBE, TO
coOMoIeHNE MPENe/IbHBIX 3HAYEHUI CUMTACTCS JOCTUTHYTHIM B TOM CJIydae,
€CJIM HU OJHO M3 PacCYMTAHHBIX CPEIHECYTOYHBIX 3HAYCHUM KOHLIEHTpaLUiA
BbIOPOCOB HE TIPEBBIIIAET MPEACTIbHBIX 3HAYEHUIN WM €CIU CPEAHECYTOUYHOE
3HaUYCHWE KOHTPOJIMPYEMOIo MapaMeTpa He MPEBbIIIAeT KOPPEIMPOBAHHOTO
3HAYEHMsI 3TOTO MapameTpa, YCTAHOBJIEHHOTO B XOJ€ MCHBITAHUS IJIs
ornpeAeeHus] padounX XapaKTepUCTUK B HOPMAJIbHBIX YCJTOBUSIX
SKCIUTyaTallud 1 PEMOHTHO-TEXHHYECKOI'0 OOCTY>KMBAaHMUSI KOHTPOJIBHO-
n3MepuTenbHoro npubopa. Eciau KOHTpoab 3a BIOpOCaMU OCYILIECTBIISICTCS
HETIOCTOSIHHO, TO COOJIIOEHUE HOPM BBIOPOCOB CUMTAETCS JOCTUTHYTHIM B
TOM CJIydae, €CIM CPEeIHUIl MoKa3aTellb, MOJIydeHHBI B pe3yJibTare
MPOBEPKM, HE MpPEBBILIACT TpeaebHOro nokasares. CoOmoaeHue KaXIaoro
U3 MpeleJbHBIX 3HAYEHUI, BBIPAXKEHHOI'O B BUIE OOIIEro o0ObeMa BhIOPOCOB
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Ha eIUMHULY NPOAYKLIMHM WM OOLIEroJ0BOro o0beMa BhIOPOCOB, CUMTAETCS
JIOCTUTHYTBIM, €CJIA, KaK 3TO OMMCHIBACTCS BHILIE, KOHTPOJIUPYEMOE
3HAuUCHWE HE IPEBBIIIACTCS.

II. KOHKPETHDLIE IMTPEAEJIbHBIE 3HAYEHWA I OTAEJIbHBIX
KPYITHBIX CTALHMOHAPHbLIX MCTOYHMUKOB
Cxuranne uckonaeMsix TorumBs (ipwioxenue II, kateropus 1):

6. TlpenenbHble 3HAYEHMST MpeaycMaTpuBaloT 6 mporeHToB O2 B THIMOBOM
raze [UIs TBEpAbIX TOIUIUB U 3 mpoueHTa O, Ul XKUAKUX TOIUIUB.

7. IIpenenbHoe 3HayeHUE JJIsI BHIOPOCOB TBEPIbIX YaCTULL AJIs1 TBEPAbIX U
KUIKKX TOrUMB: 50 Mr/M°.

Arnomepaunonnbsre ®abpriku (mpunoxenue 11, kareropus 2):
8.  ITlpemenbHOe 3HaYeHME A1 BLIOPOCOB TBepAbIX yacTull: 50 mMr/M3.
®ab6oukn okatbiell (mpuaoxenue I, kareropus 2):
9. IlpemenbHOe 3HAYeHUE IS BBIOPOCOB TBEPABIX YACTHII:
a) apoOieHue, cyiika: 25 Mr/M3;
b) mpousBomCTBO OKaThIIIEH: 25 MI/M>; win

10. IlpenmenbHoe 3HaYeHUe M1 OOILIEro 0ObeMa BHIOPOCOB TBEPAbIX YACTUII:
40 r/Mr npou3BeIeHHbIX OKATHILIECH.

JdomMenHble nieun (mpuioxeHue I, kareropus 3):
11. TlpenenbHOe 3HAaYeHUE JIsI BHIOPOCOB TBEPAbIX YyacTull: 50 MI/M .
Bnegrponvrosele 1eun (npunoxenue I, kareropus 3):

12.  TlpenenbHoe 3HaYeHME i1 BBIOPOCOB TBEpAbIX yacTuil: 20 Mr/M3.
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lpoKQBQECTBO Meay Y IIAHEA, BKTIOYAdd TUIABWJIBHDBIC T1E€YW THUIIA "MOupuan

cMentaHr” (npwioxenue II, kareropum 5 u 6):

3
13. TIlpenenpbHOe 3HaYeHUE JJIsI BBIOPOCOB TBEpAbIX yacTull: 20 Mr/m .
IMPOU3BOACTBO cBunua (npunoxenue 11, kateropuu 5 u 6):
14. IIpenenbHOe 3HaYeHUE A BHIOPOCOB TBepAbIX yacTuil: 10 Mr/M3.
LlemeHTHas nmpoMsiieHHOCTh (nprioxkeHue II, kareropus 7):
15. [TIlpenenvHoe 3HauyeHUe IJig BHIOPOCOB TBepAbIX YacTHIl: 50 Mr/M3.
CrekobHasl IPOMBIIILUIEHHOCTh (npuioxeHue I, kareropus 8):
16. IIpenenbHble 3HAUYCHMS TPELYCMATPUBAIOT pa3nuuHble KoHUeHTpauuu O,
B JIBIMOBOM Tra3e B 3aBUCHMOCTM OT BUJa I€YM: BaHHbIC I€YM - 8 MPOLICHTOB,
TOPIIKOBBIE T1€UM 1 TeYr NMepUOINYECKOro AeHCTBUS - 13 MpOLIEHTOB.

e ]

17. TlpenenbHOe 3HaUYE€HME IJIsI BHIOPOCOB CBMHIIA: 5 MT/M .
IPOM3BOACTBO xnopa u memouu (npunoxenue I, kareropus 9):
18. [IlpenenbHble 3HAYEHUSI OTHOCSITCSI K OOILIEMY KOJIMYECTBY PTYTH,
BBICBOOOXIAaeMOIi B aTMoc(epy Ha YCTaHOBKE, HE3aBUCUMO OT MCTOYHMKA
BbIOPOCOB, M BbIpaxKaroTCsl B BUAE €XEroJHOI0 CpeaHEero 3HauyeHMUs.
19. TlpenenbHble 3HAYSHUS JJISI CYIIESCTBYIOIIMX XJIOPHO-IIEIOYHBIX
YCTaHOBOK OlIEHMBAIOTCSI Ha coBelllaHuu CTOpPOH B paMKax
HcnonHutenbHOro opraHa He Mo3AHee YeM yepe3 JIBa roja Iocje AaThl

BCTYIUVICHHA B CHUJIy HACTOALLICTO HpOTOKOJ’Ia.

20. TIlpenenbHoe 3HaYeHUE JJI HOBBIX XJOPHO-ILEJIOYHbIX ycTaHOBOK: 0,01 r
Hg/Mr npoussenentoro Cl,.

Cxyranye KOMMYHAJIbHO-OBITOBBIX, MEIMIIMHCKUX W OIACHEIX OTXOIO0B

(mpunoxenue 1I, xareropun 10 u 11):

21. TlpenenbHble 3HAUCHUST TIPUBOISTCS K 11-mpoueHTHOR KoHLeHTpaumu O,
B IBIMOBOM rase.

22. IlpenenbHOe 3HaYeHWE IJIsI BBIOPOCOB TBEPAbIX YACTMUII:
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a) 10 Mr/M’ AJ1s1 CKUTAHUS OMACHBIX U MEIULIMHCKUX OTXONOB;

b) 25 MI/M> 111 CXUTaHust KOMMYHAJIbHO-OBITOBBIX OTXOIOB.
23. IlpenenbHOe 3HaYeHUE IJIs1 BHIOPOCOB PTYTU:

a) 0,05 Mr/m3 IUISI CXKUTAHUSI OMACHBIX OTXOIIOB;

b) 0,08 MI/M> 1151 cXuTaHusi KOMMYHAIBHO-GBITOBBIX OTXOIIOB;

C) mpemeiabHbIe 3HAYEHUs COAEPXKAIIUX PTYTh BHIOPOCOB B
pe3yabTaTte CXUraHUsS MEIMIMHCKUX OTXOIOB OLICHMBAIOTCS Ha COBEIAHUU

CTopoH, npoBoarMOM B paMKax VICIIOJIHUTEILHOrO OpraHa, He MO3IHEe 4eM
yepe3 1Ba TOJA 1OCJIe JaThl BCTYIUICHMSI B CHJIy Hacrtosiero IIpoTtokora.
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[Ipunoxenne VI

PETTIAMEHTHUPYIOILIME MEPbBI BOTHOLHEHWUHN
[MPOAYKTOB

1. Eciu MHOro He MpeayCMOTPEHO B HACTOSIIEM IPUJIOXKCHUHU, TO HE
MO3IHEEe YEM Yepe3 IIECTb MECSILIEB MOCJE AAThl BCTYIUICHUSI B CUITY
Hacrosuero IIpotokona compepkaHWe CBMHIIA B TOBAPHOM OEH3MHE,
MpeIHa3HAYEHHOM JIJISI TOPOXKHBIX TPAHCIIOPTHBIX CPENCTB, HE TOJIKHO
npesbiiath 0,013 r/a. CropoHaMm, B KOTOPBIX IPOU3BOIUTCSI COBIT
HESTWJIMPOBAHHOIO OeH3MHA ¢ coaepxkaHueM cBuHIa Hike 0,013 /i,
CJIelyeT CTPEMMUTBCSI K COXPAHEHUIO WM CHUXXEHUIO 3TOrO YPOBHS.

2. Kaxnass CropoHa mpuiaraeT ycuaus sl obecreyeHUsI TOro, 4Toobl
repexoq Ha BUIbI TOILIUBA C COAEpPKAHMEM CBUHILIA, YKa3aHHBLIM B ITyHKTE 1
BBIIIIE, TIPUBOAMJI K OOILIEMY YMEHBIIEHUIO BPEIHOTO BO3ICCTBUSI Ha
3[I0POBbE YEJIOBEKA M OKPYXKAIOIIYIO Cpemdy.

3. B tex ciyyasx, Korma rocymapcTBO yCTaHABJIMBAET, YTO

OrpaHUYeHUE COAepXXKaHUsI CBMHIIA B TOBAPHOM OCH3UHE B COOTBETCTBUU C
MMyHKTOM | BBbIIIEe MPUBEIET K BOSHUKHOBEHUIO Y HEe CEPhEe3HBIX COLMAIbHO-
SKOHOMMWYECKMX WIM TEXHUUECKUX MPOOJIEM WM He MPUBEAET K OOLIMM
BbIFOJIaM B OTHOILIEHUM OXPaHbl OKpYXKalolIel Cpelabl WIM 300POBbsl UesIOBEKa
BCJIEICTBUE, CPENM TMPOYEro, ee KIMMATUYECKUX YCIOBUI, OHA MOXET
MPOIJIATH MEPHUOJ BpEMEHU, YKa3bIBaeMblii B 9TOM MYHKTE, Ha CPOK IO
JECSITU JIET, B TEUeHHE KOTOPOTO OHAa MOXKET OCYILECTBISITh COBIT
STWIMPOBAHHOTO OEH3MHA C COAEpKaHMEM CBHUHIIA, HE IPEBBIIIAIOIINM

0,15 r/n. B TakoMm ciydae rocymapcTBO YKa3bIBaeT B 3asIBJIEHMM, CIaBAEMOM
Ha XpaHEHNE BMECTE CO CBOMM JIOKYMEHTOM O paTu(UKalMU, TPUHSTUH,
VTBEPKACHUU WIM MPUCOSIMHEHUM, YTO OHO HaMepeBaeTCsl MPOMIUTh TaKOM
Mepuos BpeMeHU, U mpenacranisier McromHuTeIbHOMY opraHy B IMTMCbMEHHOM
BUIIe MH(OPMAILIMIO O MPUYMHAX 3TOTO.

4. g CTOpOHBI OOMYCKAETCS COBIT HEOOJNBLINX KOJUYECTB
STWJIMPOBAHHOIO OEH3MHA C CONEPXKAHMEM CBUHLIA, HE IMPEBBILIAIOIINM
0,15 r/n, ma KCITONB30BAHUST B CTAPBIX JOPOXKHBIX TPAHCIIOPTHBIX
Cpe/ICTBax, €ClIi IPU 3TOM He mpeBbiiiaercs 0,5 mpoleHTa oblIero oobemMa
nponax OeH3uHa B 310 CTOpOHE.

-54 -



5. Kaxnas CTOpOHa HC MO3IHEC 4YCM 4YCPE3 IIATH JICT ITOCJIC JAaTbl
BCTYIUICHUA B CHWJIYy HACTOALLICTO HpOTOKOJ'Ia, Wi OeCAThb JIET B ClIydac
CTpaH C 5KOHOMMKOM TIEPEXOAHOI0 MEepHOa, KOTOpasi B CBOEM 3asIBJICHUM,
caaBacMOM Ha XpaHCHUE BMCECTEC C €€ JOKYMCHTOM O paTI/I(I)I/IKa]_[I/II/I,
IIPpUHATUHN, YTBCPXKACHUN WM IIPUCOCAMHCHNU, 3adBJIACT O CBOEM
HaMEpCHNU MCII0JIb30BAaTb JECSITUICTHUA nepnoa BpEMEHU, obecrieumMBaeT .
JOCTM2KCHUC ypOBHelL/'I KOHULIECHTpal1, HE IIPCBbIIIAIOIINX:

a) 0,05 mpoueHTa PTYTH IO BECY B IIEJIOYHO-MApraHIEBhIX
aKKyMYJISITOPHBIX OaTapesix, MpeaHa3HauYeHHbBIX IS MPOIOJIKUTEILHOTO
KCIIOJIb30BaHMs B 9KCTPEMAJIbHBIX YCJIOBUSX (HaAIpuMep, TeMmIiepaTrypa HIDKe
0°C unu Beie 50°C, MOABEPKEHHOCTb TPSICKE); U

b) 0,025 mpoleHTa PTYTH 110 BECY BO BCEX APYIMX IIETIOYHO-
MapraHieBbIX aKKyMYJISITOPHBIX OaTapesix.

VYKkazaHHBIe BBIIIE TIpeaebHbIC 3HAYeHWsI MOTYT TIPEBBIIIATLCS B CIIydae
HOBOT'O MCITOJIb30BAHUSI TEXHOJOTMU M3TOTOBJICHUSI aKKyMYJISITOPHBIX
Oarapeil MM MCITOJIb30BaHUSI aKKyMYJISITOPHOI OaTtaper B HOBOM IIPOIYKTE,
eCJIN TIPEINPUHSITH pa3yMHBIE MEpPHI ITPEIOCTOPOKHOCTH I o0ecriedeHUsI
TOTO, YTOOBLI COOTBETCTBYIOIIAsl OaTapest WM HPOAYKT Oe3 JIErKo
CHMMAaeMOI aKKyMYJISITOPHOI Oatapey ObLIN yIaJIeHbl 3KOJIOTMYECKU
Oe3onacHbIM 00Opa3oM. JlaHHOe 0013aTeJILCTBO TAKXKE HE
pacIpocTpaHsieTCsl Ha MIeNOYHO-MapraHieBble Ta0JIETOUYHbBIE aKKyMYJISITOPhI
1 GaTapen, COCTOSIIIME M3 TaOJIETOYHBIX aKKYMYJISITOPOB.
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Hpunoxenye VII
MEPHI PETYJIMPOBAHM A B OTHOLUEHUU TPOAYKTOB

1. llenp HacTosIIEro MPUIOXKEHUS 3aKJII0OUAeTCs B 00eCIeUeHUN
OpHeHTaLMu 11 aesaTteJbHOCTH CTOPOH B 00JIACTH TPUMEHEHUSI Mep
peryJIMpOBaHUs B OTHOILIEHUH ITPOIYKTOB. -

2. CTOpOHBI MOTYT pacCMaTpUBaTh BO3MOXKHOCTb TTPUHSITHS
COOTBETCTBYIOIIIMX MEP PETYJIMPOBAHUSI B OTHOIIEHUHU IIPOAYKTOB, HAaIIPUMEDP
TaKMX, KOTOpbI€ YKa3bIBAIOTCS HMKE, TOTAa, KOTAa 3TO OINpaBIbIBACTCS
HaJIMYMEM MOTEHLIMAJIBHOIO PMCKa HETaTMBHOIO BO3ACICTBHUS Ha 300POBbE
YyesIoBeKa MM OKPYXKAIIYI0 Cpedy B pe3yabTaTe BbIOPOCOB OTHOIO WJIA
HECKOJIBKMX TSIKEJIbIX METAJLJIOB, YKa3bIBaeMbIX B MPUIOXeHUU I, ¢ ydyeTom
BCEX COOTBETCTBYIOIINX PUCKOB U MPEMMYIIECTB, CBSI3aHHBIX C TAKUMU
MepaMu, C LIeJbl0 00ecrieYeHUsI TOro, YTOObI JTI00ble U3MEHEHUSI B OTHOLIIEHUU
MPOJIYKTOB MPUBOIWIM K OOIIEMY YMEHBIIIEHUIO BPEIHOTO BO3AEHCTBUSI Ha
3I0pPOBbE YeJI0BEeKa U OKPYXKAIOIIYIO CPey:

a) 3aMC€Ha IIPOAYKTOB, COACPXKAILINX OAWMH NI HECKOJIbKO
NpeaAHaAaMEPEHHO J100aBJIEHHBIX TSKEIbIX METa/VIOB, YKa3bIBaA€MbIX B
IIPUIIOKCHUN I, B CJIydya€ HaJIM4uAd HpI/IeMJTCMOﬁ AJIbTCPHATUBLI,

b) MHUHUMU3aAIUA o0beMa Wid 3aMeHa B IIpoAyKTax OAHOIo MJIU
HCCKOJIbKUX IMPCIHAaMCPCHHO J100ABJIEHHBIX TSKEIbIX MCTAJIVIOB,
YKa3bIBACMbIX B IIPUJIOXKCHUHN I;

C) IpeIcTaBleHHe MH(OPMALIMKU O MPOAYKTE, BKIIOYAsk MApKUPOBKY,
IJIs1 obecriedeHnsT MHMOPMUPOBAHUS TI0JI30BaTeNIeil O CONepsKaHUM OITHOTO
WA HECKOJIbKUX TIpeIHaMEPEeHHO J00aBJIIEHHBIX TSIKEIbIX METaJIOB,
yKa3bIBacMBIX B MPUJIOKEHUM [, 1 0 HEOOXOOMMOCTU OOECITeYnBaTh €ro
0e30I1acHOe MCIIOJIb30BaHUE M OOpallleHUE C OTXOIaMU;

d) NCITIOJb30BAHUEC DKOHOMUYCCKUX CTUMYJIOB NJIN I[O6pOBOJIbeIX
COIJIALLIEHUM C LIEJIbIO VYMCHBIICHUA MJIN COKpALICHUA 1O HYJICBOI'O YPOBHA
CoACpKaHUA TAXKEIbIX METAJJIOB, YKAa3bIBA€EMbIX B IIPUJIOXKCHUU I, B

MpPOAYKTax; u
€) pa3paboTKa M OCYILIECTBICHHUE MPOTPaMM 3KOJIOTUUECKU

000CHOBaHHOTIO cOOpa, PeLUPKYISLUN WIN yaaJeHUs] TPOIYKTOB,
comepKallliX OOVWH M3 TSDKEJbIX METa/UIOB, YKa3bIBaeMbIX B IpHIIOKeHUN 1.
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3. Kaxnaplii mpoayKT WM Ipynna MpoayKTOB, KOTOPbIE YKa3bIBAIOTCS HHXKE,
colepXar OIMH WIM HECKOJIBKO TSDKEJIbIX METALIOB, IEPEYMCICHHBIX B
npuioxeHuu I, u moanagaloT Mo AeMCTBUE PEraMEeHTUPYIOIIUX WIK
JOOPOBOJIBHBIX Mep, MPUHUMAEMBbIX, TTO0 MeHbllIeil Mepe, onHoi CTOpoHOI
KoHBeHIIMM B 3HAYMTENIBHOM CTENEHM HA OCHOBE TOrO BKJada, KOTOPBIA
BHOCMT 3TOT MPOAYKT B MPOLIECC 00pa30BaHMs BHIOPOCOB OIHOTO WJIU
HECKOJIbKMX TSDKEIbIX META/UIOB, YKa3blBaeMbIX B mpwioxeHuM I. OgHako K
HACTOSIIIEMY BPEMEHM ITOKa €Ie OTCYTCTBYET IOCTaTOYHAs MHMOpMaIus,
KOTOpasi Morjla Obl MOATBEPAUTDb, UYTO TaKKW€ MPOMYKThI SIBJISIIOTCS
3HAYUTEJbHBIMU MCTOYHMKAMU BbIOPOCOB 1151 Bcex CTOpPOH, M KOTOpasi, TeM
camMbIM, MoIJIa Obl OIpaBaaTh HEOOXOAMMOCTb MX BKIIIOYECHUS B

npwioxeHue VI. Kaxnoit CTopoHe peKOMEHIyeTcs pacCMOTPETh MMEIOLIYIOCS
MH(OPMALIMIO U, €CJIM OHa YIOCTOBEPUJIACh B HEOOXOAUMOCTH

OCYILIECTBJICHUSI Mep TPeAOCTOPOXKHOCTH, MPUHUMATh MEPhl PETyIMpPOBaHUS

B OTHOLIEHMM TIPOAYKTOB, KaK, HallpUMEpP, YKa3blBaeMble B IyHKTE 2 BbIIlIE, B
OTHOILIEHUY OJHOTO WJIM HECKOJIbKMX IEPEYMCIIEHHBIX HVDKE MPOIYKTOB:

a)  comepXxaluye PTYTh JIEKTPUYECKHE KOMIIOHEHTHI, T.€.
YCTPOICTBA, KOTOPbIE COAEPXKAT OAWH WM HECKOJbKO KOHTAaKTOB/JAaTYMKOB
JUISL TIepefaur 3JeKTPUUECKOro ToKa, TakMe, KakK pese, TepMOCTaThl, pesie
YPOBHS, peJjie NaBleHUS U Ipyrue mnepekiaouarean (IpuHUMaeMble MEpPbI
BKJIIOYAIOT 3ampelieHre MCIOIb30BaTh OOJBIIYI0 YacTh COAEPXKAIIUX PTYTh
BJICKTPUUECKMX KOMIIOHEHTOB; JTOOPOBOJIbHBIE MPOrpaMMBbI IO 3aMEHE
HEKOTOPBIX PTYTHBIX pejie 3JeKTPOHHBIMU WM CIeLMaJIbHBIMU
MepeKIoUaTe/IsiIMi; 100POBOJIbHBIE MPOrpaMMbl PELIMPKYJISILUM peje; U
JTOOPOBOJIbHBIE TMPOrPaMMbl PELMPKYJISILIMA TEPMOCTATOB);

b)  comepxaiue pTYTb KOHTPOJbHO-U3MEpPUTEIbHbIE MPUOOPHI, TaKue,
KaK TepMOMETPbI, MAHOMETPHI, 0ApPOMETPhI, U3MEPUTEN NaBJIEHMS, peJie
JAaBJICHUS W JaTYMKU JaBiAeHUs (MpUHUMAaeMble Mepbl BKJIIOUAIOT 3allpellieHUe
WCIIOIb30BaTh PTYTHBIC TEPMOMETPHI M 3alpelleHe MCITONbh30BaTh
M3MEPUTEIbHBIC TTPUOOPHI);

c) colepXallye PTYTh JIOMUHECLIEHTHBIEC JIAMITbI (IIPUHUMAeMbIe MEphI
BKJTIOUAIOT COKpAIllEHWe COAEPXKAHMSI PTYTU B KaXKIOW JIaMIle TTOCPEICTBOM
OCYLIECTBJICHUSI TOOPOBOJBHBIX U PErJIaMEHTUPYIOIINUX IIPOrpaMM U1
JOOPOBOJIBHBIX TIPOTPaMM PELUPKYJISLIIN);

d)  comepxauiue pTyTb 3yOHbI€ aMajibrambl (IIPMHUMAEMbIe MEpPhI

BKJTIOYAIOT JOOPOBOJIBHBIE MEPHI M 3allpellicHUe MCITOIb30BaTh 3yOHBIC
aMaJIbraMbl C HEKOTOPBIMM MCKITIOYEHUSIMU U TOOPOBOJIbHBIE MPOTrpaMMBbl
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CTUMY/IMPOBAHUSI cOOpa 3yOHBIX aMajibl'aM JI0 UX yIaJIeHUST U3
3y00BpayeOHbIX KAOMHETOB HA BOOOOYMCTHBIC CTAHLIMU);

€)  comepXallye PTYTh MECTULMIBI, BKJIIOYask TMECTULIAABI ISt
MPOTpaBIMBaHUSI CeMsIH (ITpMHMMAaeMble Mepbl BKJIIOYAIOT 3aMpeiieHue Ha
HCIIOJIb30BaHME BCEX PTYTHBIX MECTULIMAOB, BKJIIOUAsl TECTULIMABI JJIsT
00pabOTKN CeMsIH, W 3allpelleHUE UCMOJIb30BaTh PTYTh B KA4eCTBE
Je3nH)EeKTanTa)

f) coiepxXalire pTyTb KpacKv (MPUHUMAEMbIE MEPbl BKJIIOYAIOT
3arpelleHre Ha MCMOJIb30BaHUE BCEX TaKMX KPACOK, 3alpeliecHue
KCIIOJIb30BaTh TaKME KPACKU B MOMELIEHUSIX U MPU U3TOTOBJICHUMU AETCKUX
WUTPYILIEK; W 3alpelieHUe Ha MCMOJb30BaHWE B KpacKax JJIsi HEOOpacCTaroImnX
MHOKPBITUIA); U

g)  coaepxalue pTyThb aKKyMYJSITOpHbIE Oartapeu, MOMUMO TeX,
KOTOpbI€ yKa3bIBalOTCA B mpuiokeHuu VI (mpyuHMMaeMble Mepbl BKJIHOYAIOT
COKpaIlleHUE COAepXKaHUSI PTYTU MOCPEICTBOM OCYIIECTBICHUSI KaK
JIOOPOBOJIBHBIX, TaK U perIaMEHTUPYIOIIMX MPOrpaMM, a TakxkKe
9KOJIOTMYECKUE COOPBI U TOOPOBOJIbLHBIE TPOrPAMMBbI PELIMPKYISLIMN).
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